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Resumen

Los sistemas de informacién geografica son usados para la manipulacion de datos
espaciales, sin embargo, estos datos solo son accesibles para los profesionales que manejan
estos datos y este tipo de software, para poder diseminar esta informacién a un publico
especializado y no especializado, surgen tecnologias que integran algunas caracteristicas de
los sistemas de informacidn geogréfica e Internet, dando como resultado el Web Mapping.

El Web Mapping permite manipular datos espaciales a través de Internet, su visualizacién y
consulta de mapas tematicos, permitiendo que la observacién y analisis de los fendmenos
sea mas clara y accesible.

Se desarroll6 un portal que permite la visualizacién de datos espaciales, el portal arroja
informacion relacionada con el agua en México, mostrando diversas capas, con esta
informacion, también es posible generar y visualizar informacion de estaciones
climatoldgicas e hidrologicas en la republica mexicana, algunas comenzando desde el afio
1903 hasta el afio 2005, estas estaciones son: ERIC (Extractor rapido de informacion
climatoldgica) y BANDAS (Banca Nacional de Aguas Superficiales).

Palabras clave: Web Mapping, cartografia Web, SIG, informacion geohidroldgica



Introduccioén

La cartografia ha sido parte integral de la historia humana, los primeros mapas conocidos
datan de miles de afios antes de Cristo, donde en cuevas, nuestros ancestros trataban de
representar mapas del cielo nocturno, estos primeros mapas fueron hechos con carbon
vegetal, saliva y elementos naturales, que, aun después de miles de afios siguen
preservados.

En definicion, un mapa es un modelo que contiene la representacion de las elementos de
nuestro entorno.

Las primeras técnicas topograficas aplicadas a un mapa fueron encontradas en Babilonia en
una tabla de arcilla, el papiro de Turin (2500 afios antes de Cristo) muestra montafas al este
del rio Nilo, pozos y una red de carreteras.

Fueron los griegos y los romanos los que empezaron a hacer mapas con las observaciones
de exploradores y también con aproximaciones matematicas, aunque por lo regular iban de
la mano con sus creencias religiosas.

En China mapas de seda que datan del siglo segundo a.C. y mapas en bloques de madera
dibujados con tinta, muestran los sistemas tributarios de los rios del rio Jialing, en la
provincia Sichuan, en un area total que comprendia un total de 107 por 68 kildémetros,
debido a lo complicado de hacer mapas, su distribucion era casi nula y el privilegio de tener
un mapa de muy pocos.

En la época moderna muchos fueron los que contribuyeron a crear lo que hoy conocemos
como cartografia, el matematico suizo Johann Lambert propuso varias proyecciones de
mapas esféricos, en 1772 cred la proyeccion conica conforme de Lambert y proyecciones
azimutales Lambert de igual area.

En los Estados Unidos en los siglos 17 y 18, exploradores e ingenieros del ejército crearon
dos organismos para proporcionar informacién mas detallada para mapas a gran escala, el
Servicio Geoldgico de EE.UU. y la United States Coast and Geodetic Survey (ahora el
Servicio Geodésico Nacional en la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica).

En las primeras décadas del siglo XX, los mapas se hicieron abundantes debido a las
mejoras en la impresion, el facil acceso a la tinta, la fotografia y los aviones, hicieron
posible fotografiar grandes areas a la vez, para finales del siglo pasado, el uso de
computadoras en la cartografia ayudd a almacenar, ordenar y organizar los datos para el
mapeo.



Los avances en la computacion junto con los sistemas de informacion geografica dieron
paso a la visualizacion, procesamiento de imagenes, analisis espacial y software de base de
datos.

El uso de mapas en Internet empieza en la ultima década de siglo XX, y se abre paso a la
cartografia Web, donde los mapas pasan de ser una imagen estatica a ser un mapa
interactivo y disponible a toda hora y al alcance de toda persona con acceso a Internet.

En la ciencia, los origenes de los sistemas de informacion geografica, estan intimamente
ligados a la gestién de recursos naturales y planificacion urbana, ahora se pueden encontrar
mapas de todo tipo, como lo son: climatoldgicos, biologicos, de desastres naturales, de
zonas de riesgo, hidrolégicos y muchos otros mas en la Web.

El desarrollo de un portal con informacion hidrologica de México ofrece un panorama
amplio del estado en que se encuentra la hidrologia en México, esta informacion se puede
obtener accesando a Internet, gracias a la tecnologia CGI "Common Gateway Interface”. El
Common Gateway Interface permite al navegador de un cliente interactuar con un
programa que se ejecuta en un Servidor UNIX, este sistema es la base de toda interaccion
con el cliente / servidor, el portal muestra distintas capas de informacion hidroldgica y
geoldgica de México, asi como informacion de estaciones climatoldgicas e hidrologicas.

1.1 Conceptos basicos
1.1.1 Sistemas de informacion geografica

Un sistema de informacion geogréafica (SIG) es un conjunto de software, hardware y datos
geograficos que sirven para capturar, almacenar, visualizar, analizar y mostrar informacion
geograficamente referenciada, ademas permite realizar consultas, analizar informacion
espacial, y realizar operaciones sobre mapas.

Los sistemas de informacion geogréafica han evolucionado a tal punto que ahora se puede
acceder a informacion geografica a través de Internet pudiendo convertir un navegador
Web en un SIG.



=\

ST | —

Solicitud de mapa Mapa resultante

INTERNET

NAA

Servidor de mapas, bases de datos

Figura 1: Funcionamiento de un SIG Web

Los SIG Web tienen tres elementos fundamentales para que funcionen de manera correcta,
la red, el cliente y el servidor.

La red es lo que conocemos como Internet, el cliente es el que pide datos al servidor, los
navegadores Web son clientes que realizan la solicitud al servidor, el servidor Web es el
encargado de entregar los datos geograficos al cliente.

La forma en como el cliente y servidor se comunican es mediante protocolos, el usado es el
http (Hypertext Transfer Protocol) este protocolo determina la forma en que se comunican
cliente y servidor.

Para ejemplificar esto, la pagina del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnologica (IPICYT) es http://www.ipicyt.edu.mx, donde http://www.ipicyt.edu.mx es la
cadena de caracteres que lo hace mas facil de comprender y recordar para las personas, el
navegador lo traduce en su direccion IP (Internet Protocol) http://148.243.201.78/ que es
igual que escribir http://www.ipicyt.edu.mx, si se quiere encontrar la parte donde que
contiene informacion referente al postgrado de geociencias aplicadas, dentro de ese
servidor tenemos que la direccion es

http://www.ipicyt.edu.mx/Geociencias_Aplicadas/areas_geociencias_aplicadas.php donde
Geociencias_Aplicadas/areas_geociencias_aplicadas.php es la carpeta que se encuentra
dentro del directorio raiz, y se le llama “ruta”.

Un usuario de SIG Web puede trabajar con estos sin que sea necesario instalar ningin
software SIG, solo se requiere del navegador Web y de acceso a Internet, estos no



dependen de ningun sistema operativo en particular, cabe recordar que un SIG Web
siempre esta disponible en Internet, esto le permite un acceso global.

Existen organizaciones dedicadas al desarrollo de normas y estdndares abiertos dentro de
los Sistemas de Informacién Geogréfica y de la World Wide Web, el Open Geospatial
Consortium (OGC) fue creado en 1994. Este hizo una serie de normas que facilitan la
interoperacion de sus sistemas de geoprocesamiento con el fin de facilitar el intercambio de
la informacion geogréfica, es por ello que la informacion geografica se puede usar en los
distintos SIG, servidores de mapas y navegadores.

1.1.2 El software libre y el privativo

Existen diversas plataformas que nos ayudan a crear un servidor de mapas, cada una de
estas tiene su licencia, estas licencias basicamente se dividen en dos, software libre y
software privativo.

El software libre, es un programa informatico que puede ser modificado, copiado y
distribuido, su codigo fuente esta disponible, este es gratuito, pero la definicion no habla de
un costo monetario, sino de la libertad del usuario para distribuirlo y modificarlo a sus
necesidades.

El software privativo es un programa informatico que no puede ser modificado, copiado o
distribuido, ademas de poseer muchas limitaciones al respecto, su cddigo fuente se
encuentra restringido, aun si se compra ese software, los derechos y cddigo del mismo
pertenecen a la persona o empresa que lo desarrolld.

En el ambito SIG Web, las aplicaciones de software libre tienen un papel importante, ya
que, los SIG Web comerciales (o de software privativo), son costosos y pueden obligar a la
compra de mas software, pocos de estos son capaces de funcionar en diversos sistemas
operativos y no se pueden adaptar rapidamente a los estandares de la OGC, puesto que el
usuario se tiene que esperar a que la empresa desarrolle una nueva versién o esté disponible
una nueva actualizacion, esto impone una gran limitacién.

1.1.2 El software libre y el privativo

University of Minnesota, MapServer (en adelante MapServer), es una plataforma de cddigo
abierto para la publicacion de datos espaciales y aplicaciones cartogréaficas interactivas para
Web, inicialmente MapServer fue un proyecto financiado por la NASA, la Universidad de
Minnesota y el departamento de recursos forestales de Minnesota.



MapServer trabaja en dos modalidades, la primer modalidad es que puede hacerlo como un
CGI (estandar para transferir datos entre el cliente y el programa), este es llamado desde
una pagina Web para generar imagenes para publicacion Web, o como una biblioteca que
puede realizar tareas del lado del servidor con diferentes lenguajes de programacion.

Mapserver puede operar en diferentes sistemas operativos (Linux, Mac OS X, Windows),
los lenguajes de programacién que soporta son: PHP, Perl, Java, Python, y Ruby, soporta
ademas, las especificaciones OGC, entre los que destacan la WMS, WFS, y WCS.

Soporta multiples formatos vectoriales y raster, otra caracteristica de MapServer es su
licencia, la licencia MIT, esta ofrece una amplia libertad, esta no dice que se puede usar
este software para copiar, modificar, sublicenciar, o vender copias de algin desarrollo que
se haga y permite a otras personas hacer lo mismo, la condicion es que las copias se
presenten con este tipo de licencia, no es necesario pagar nada para el desarrollo de
cualquier aplicacion con MapServer, puede comunicarse con cualquier otro software (de
cédigo abierto o comercial) ya sea como un editor o como cliente-servidor, con el
conocimiento técnico necesario y poca infraestructura, cualquier institucion, empresa o
persona puede desarrollar cualquier proyecto de cartografia Web con Mapserver.

1.2 Ventajas y desventajas del Web Mapping

Las aplicaciones SIG Web ofrecen datos actualizados, hay algunas paginas o portales que
se actualizan constantemente y pueden mostrar informacion diferente cada vez que el
usuario recarga la pagina o también, actualizar su informacion en el transcurso de varios
dias, los mapas impresos no se pueden actualizar tan constantemente como lo hace una SIG
Web, debido al costo de actualizacion, reimpresion, y redistribucidn, esta es una ventaja
muy grande entre la cartografia convencional y el Web mapping.

Con el Web mapping el esfuerzo, el costo y el tiempo son mas pequefios, esto da como
resultado actualizaciones y datos mas extensos, y aun mas, si se usan herramientas de
software libre.

La correcta aplicacion de mapas Web hace que las diferencias entre navegadores, sistemas
operativos y dispositivos no sean una limitante, la informacion estara siempre disponible y
en cualquier lugar.

Por otro lado, como desventaja, si los datos que se usan estan desactualizados, el SIG Web
mostraria informacion falsa a los usuarios, el ancho de banda que los SIG Web necesitan
del servidor es grande, si el servidor tiene un ancho de banda limitado, la pagina podria
“caerse”, por la cantidad de informacion que estos pueden contener, si existen pocos datos
geograficos para alimentar al SIG Web la calidad de los mapas serda muy mala, los hackers
son un peligro latente en todo Internet, pero con chequeos de seguridad y respaldos

6



constantes a la informacion contenida en el servidor, se puede evitar o contrarrestar
cualquier tipo de ataque.

A continuacion se presenta una tabla comparativa entre los diversos SIG Web mas
importantes que existen actualmente.



Apoyo de Escrito en Servicio OGC Dependencia Lenguaje de su
Licencia Idioma 0OSGeo lenguaje de que usa Servidor de API
programacion mapas
AppForMap GNU GPL Javascript, WMS, WFS Javascript PHP
Inglés x PHP x
CartoWeb WMS, WFS
GNU GPL Inglés x PHP ¢ PHP
francés Mapserver
Chameleon Chameleon Inglés x Javascript PHP WMS ¢ Javascript PHP
License
Mapserver
Flamingo GNU GPL V.2 WMS,WFS, ActionScript
Holandés x ActionScript WEFS-T x
Fusion MIT con Javascript, PHP WMS Javascript, PHP
soporte Inglés x ¢
comercial
Mapserver
GeoExt BSD Inglés Javascript WMS,WFS, Javascript
b4 ST b4
GNU, Javascript
G . Licencia Inglés Java, Javascript WMS, WFS x
eomajas comercial ¢
MIT Inglés WMS, WFS Javascript, PHP
GeoMOOSE 9 ? Javascript, PHP x P
proceso
WMS,WFS, Javascript, ASP,
iGeo-Portal LGPL Inglés, ¢ Java WCS,CSW, JSP
Aleman WPS, SOS x
Ka-Map MIT Inglés,
japonés, x Javascript, PHP WMS, WFS ¢ Javascript, PHP
francés Mapserver
MapBender GNU GPL Inglés, Javascript, PHP WMS,WFS,
Alemén ¢ WFS-T x PHP
MapBuilder LGPL Javascript WMS,WFS, Javascript
Inglés ¢ WFS-T x
WMS,WFS, PHP, Python,
MIT Inglés ¢ cicH+ WCS, SOS ¢ Perl, Ruby, Java,
Mapserver
.NET
Mapserver
Python, Javascript Java, Javascript,
' FreeBSD Inglés, . i ] WMS, WFS x PHP Python
MapFish francés
Miramon GNU GPL v.3 Espafiol, Javascript WMS,WCS, Javascript
inglés, x WFS x
catalan
msCross GNU GPL Italiano, Javascript WMS, WFS Javascript
inglés, x *
francés
p.mapper GNU GPL Javascript, PHP WMS, WFS Javascript, PHP
Inglés x ¢
Mapserver
Francés,
OnenL Free BSD Inglés, Javascript WMS, WFS Javascript
penL.ayers Portugués “ x
, Ruso.
TimeMap GNU GPL, Java WMS Javascript; JSP
LGPL Inglés ¢ x
WebGis Public GNU GPL V.3
Inglés x Javascript WMS x Javascript

Tabla 1: Caracteristicas de distintos sistemas de informacion geogréfica para Web




Entre las instituciones mas importantes que usan Mapserver alrededor del mundo, estan las
siguientes:

*El Servicio Geologico de Estados Unidos (http://www.usgs.gov)
*Aplicacion de las geociencias en Australia (http://www.ga.gov.au/)

*Departamento de recursos naturales de Minnesota,
(http://www.dnr.state.mn.us/maps/compass.html)

*Cobertura de los mapas de la base de datos nacional danesa para la exploracién de petréleo
y gas (http://geuskort.geus.dk/GeusMap/index_samba.jsp)

*Diversas empresas y condados de Espafia que usan Mapserver para planeamiento
urbanistico y proyectos ambientales.

Mapserver es robusto, manejable, adaptable a las necesidades de cualquier proyecto.



El problema

Existen pocos portales donde un usuario pueda obtener informacion hidroldgica de México,
en la mayoria de los portales existentes, la informacion que manejan es descargable para ser
visualizada por otros sistemas de informacion geogréfica o son solo imégenes, ademas, no
existe un lugar donde poder visualizar, interactuar y descargar informacion del extractor
rapido de informacién climatoldgica (ERIC) en linea, para acceder a esta informacion esta
tiene que comprarse y solo se puede visualizar en sistemas operativos Windows, si esta
informacion existe en algin portal Web, solo es posible observar la ubicacion de las
estaciones hidroldgicas sin tener la posibilidad de extraer informacion relevante de cada
una de ellas, de la misma forma ocurre con el banco nacional de datos de aguas
superficiales (BANDAS), estos datos no se encuentran unificados, por lo que hay que
unificarlos para poderlos presentar en un portal e interactuar con estos.

El reto es desarrollar un portal con informacion hidrologica de México que unifique la
informacion de las estaciones hidrométricas y climatolégicas, a un costo muy reducido
usado software libre y que esté a la disposicion de toda la gente interesada en ello con solo
tener acceso a Internet.

2.1 Antecedentes

El primer Sistema de Informacion Geografica formalmente desarrollado, aparecié en
Canada, formando parte del Departamento Federal de Energia y Recursos. Este sistema,
denominado como la CGIS (Canadian Geographical Information Systems), fue desarrollado
a principios de los 60 por Roger Tomlinson, usado para el manejo de los datos del
inventario geografico de Canadd y para el analisis de la gestién del territorio rural.
Tomlinson es conocido popularmente desde entonces como “el padre del SIG”.

A finales de septiembre de 1970 en Ottawa, Canada, se lleva el primer Simposio
Internacional de Sistemas de Informacién Geografica, el SIG pasa a formar parte de las
materias en universidades y a formarse como una disciplina.

En 1985 aparece el primer SIG libre, GRASS (Geographic Resources Analysis Support
System), siendo en la actualidad el referente dentro de su area.

En 1994 nace MapServer, proyecto de codigo abierto que inicid en la Universidad de
Minnesota, para la creacién de aplicaciones SIG en Internet/Intranet.

En 1996 aparece MapQuest con un enorme éxito en el medio de mapas en Internet y
visualizacion de calles, para 1999 y con millones de visitas al dia, MapQuest fue adquirida
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por AOL. Portales como Yahoo! y MSN, empezaron a ofrecer servicios de cartografia, este
fue el primer intento de ofrecer mapas interactivos, aunque muchas veces las direcciones
eran erréneas y los puntos que se buscaban estaban mal ubicados o mal etiquetados

Para ese entonces no existian opciones de software SIG para poner mapas en linea y las que
existian eran muy costosas para los desarrolladores.

Google Maps aparece en 2005, desarrollado por Google Inc. Es un servidor de aplicaciones
que ofrece mapas desplazables e interactivos, fotos satelitales y rutas de ubicaciones, la API
de Google fue adoptada rapidamente por muchos desarrolladores ya que esta era gratuita, a
partir de octubre de 2011, esta tiene un costo, después de un nimero determinado de
solicitudes, las sobrecargas se cargan mensualmente en una tarjeta de crédito.

Servicio Limite de uso (diario) 1000 descargas diarias (en
dolares estadounidenses)
Version 3 del API de 25000 4 USD
JavaScript de Google Maps
Mapas con estilos de la 2500 4 USD/8 USD

version 3 del API de
JavaScript de Google Maps

API de Google Static Maps 25000 4 USD
Mapas con estilos del API 2500 4 USD/8 USD
de Google Static Maps

API de imagenes de Street 25000 4 USD
View

Version 2 del API de 25000 10 USD

JavaScript de Google Maps

Tabla 2.1: Costo por usar Google Maps en una pagina Web. e.g. Microsoft Corporation (e.g.
2011). e.g. Training and certification. [ONLINE] Available at:
https://developers.google.com/maps/faq?hl=es#tos_pricing. [Last Accessed 30 September 12].

A continuacion se presenta una serie de proyectos en México donde se usa Web Mapping,
hechos con software libre, propietario y la APl de Google.

2.1.1 Servicio de informacion Agroalimentaria y pesquera (SIAP)

Este sistema muestra la informacion y ubicacion geografica de la infraestructura de la
agricultura protegida, es decir, aquella que se realiza en invernaderos, sembradios bajo
maya-sombra o a través de suelos acolchados.
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El sistema ofrece datos sobre especie sembrada, nivel de tecnificacion y superficie cubierta,
por mencionar algunos.
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Figura 2.1: Portal (SIAP) enlace:
www.agriculturaprotegida.siap.gob.mx:8080/inver/map.phtml

Este portal estd hecho con la aplicacion p.mapper, ofrecer una amplia funcionalidad y
multiples configuraciones con el fin de facilitar la configuracion de una aplicacion
MapServer, esta basado en PHP / MapScript.

2.1.2 Sistema de informacion geogréafico agropecuario de Baja California

El Sistema de Informacion Geografica del Sector Agropecuario de Baja California
(SigaBC), es un instrumento de consulta y andlisis, disefiado con el objeto de presentar
datos geograficos digitales, organizados en capas, sobre distintos aspectos relacionados con
la agricultura, ganaderia, pesca, clima y recursos hidraulicos del estado.
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Sistemd de Infonmacion Geoyrafica del Sector Agropecuanio de Baja California (SigabiC)
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Figura 2.2: Sistema de informacion geografica agropecuaria de Baja California, enlace:
http://www.sefoa.gob.mx:85/bajacalifornia/sig/map.phtml

El SigaBC es una aplicacion para Internet, disefiado en plataforma MapServer CGI 5.6.3 &
p.mapper 3.2.0, que permite consultar informacion en un contexto espacial, desde
diferentes niveles de acercamiento, sobreponer informacion de diferentes capas, incluir
puntos de referencia, generar reportes, construir y descargar mapas a partir de
requerimientos especificos del usuario.

2.1.3 Subgerencia de Informacién Geografica del Agua (SIGA)

La SIGA, utiliza informacion cartografica y alfanumérica en una geobase de datos
relacional distribuida a nivel nacional, cubriendo varias entidades del pais. Mediante sus
mddulos, la SIGA, permite procesar informacion de los recursos hidrolégicos de una
manera grafica, haciendo posible consultar las caracteristicas de estos recursos asi como de
quienes hacen uso de ellos.
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REGIONES HIDROLOGICAS DE LA REPUBLICA MEXICANA
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Figura 2.3: Portal SIGA, enlace: http://siga.cna.gob.mx/Website/Reg_hidro/viewer.htm

2.1.4 Atlas turistico

El “Atlas Turistico de México” es el registro sistematico de caracter publico, de todos los
bienes, recursos naturales y culturales que puedan constituirse en atractivos turisticos
nacionales, sitios de interés y en general todas aquellas zonas y areas territoriales de
desarrollo Turistico, este altas esta desarrollado en flash.

yeﬂez MEXICO | IRl SR Ee

Figura 2.4: Atlas turistico, enlace:
http://www.atlasturistico.sectur.gob.mx/atlas/viewer.html
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2.1.5 Instituto nacional de ecologia

Mapas del Medio Ambiente de México, estos mapas son estaticos, son una serie de
imagenes que contienen informacion que se puede tomar completa o por estado, esta pagina
usa flash para seleccionar el estado y muestra una imagen estatica cuando se selecciona,
desarrollado con flash.

m Instituto Nacional de Ecologia € )

Mapas del Medio Ambiente de México
Institsto Kaclonal 6¢ Ecologia

Estados Unidos de Norteamérica

Figura 2.5: Imagen del sitio del Instituto nacional de Ecologia, enlace:
http://www2.ine.gob.mx/emapas/index.html
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2.1.6 Gaia

Atlas de la republica mexicana hecho en flash.
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http://gaia.inegi.org.mx/mdm>5/viewer.html

2.1.7 Base de datos climatoldgicos del noroeste de México

Como parte del PEACC-BC se ofrece una aplicacion para el manejo de una base de datos
climaticos para el Noroeste de Meéxico, la cual incluye observacion de estaciones y graficas
de climatologias, prondsticos de corto y mediano plazo y escenarios de cambio climatico,
desarrollada con la APl de Google Maps
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Figura 2.7: Imagen del sitio Base de datos climatologicos del noroeste de México, enlace:
http://peac-bc.cicese.mx/datosclim/dcbc.php

2.1.8 Geoportal de la CONABIO

El Geoportal de la CONABIO tiene como objetivo facilitar la localizacion, consulta y
obtencién de la cartografia temética generada y recopilada por la Comision, portal hecho
con OpenLayers.
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Figura 2.8: Geoportal CONABIO, enlace: http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

2.2 Obijetivo general

Desarrollar un portal con informacidn hidrolégica y geoldgica de México en un servidor de
mapas UMN MapServer.

2.3 Obijetivo especifico

Desarrollar un portal con informacion hidroldgica y geolégica de México en un servidor de
mapas UMN MapServer, en este, mostrar la informacion del Extractor Rapido de
Informacién Climatoldgica (ERIC) y del Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS) generar las series de tiempo de cada estacion y mostrar la informacion de
ambos, ademas, mostrar las capas hidrolédgicas, geoldgicas e hidrogeoldgicas de México,
entre otras de interés.
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2.3.1 Los pasos a seguir

*Instalacion y Compilacion de Mapserver y PostgreSQL en un servidor WEB Apache con
Sistema Operativo Linux.

*Desarrollo de la interfaz.

*Obtener los datos en formato ESRI Shapefile de las diversas capas para generar las capas
del mapa de México, estos se adquirieron de INEGI y CONABIO, estos tienen licencia
(poner el nombre de la licencia).

*Desarrollo de archivo .map para la correcta visualizacion del mapa.
*Generacion de bases de datos con la informacion del BANDAS y ERIC.

*Generacion de las series de tiempo e hidrogramas desde PostgreSQL de ERIC y BANDAS
respectivamente.

Integrar las series de tiempo e hidrogramas a su ubicacion exacta en el mapa de México
con las bases de datos y el servidor de mapas.

*Pruebas en servidor local.

*Implementacion del portal en servidor Web.
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Marco teorico

3.1 Principios bésicos

Los sistemas de informacion geogréfica, se derivan de la informética y la geografia, la
primera se define como un conjunto de conocimientos cientificos y técnicas que hacen
posible el tratamiento automatico de la informacién por medio de computadoras, y la
segunda es la ciencia que trata de la descripcion de la tierra, juntas conforman lo que
conocemos como sistema de informacion geogréfica.

Otras disciplinas trabajan de la mano con los sistemas de informacion geogréafica como las
geociencias, las ciencias ambientales, la estadistica, la matematica, las ciencias sociales
entre otras.

Un sistema de informacion geografica aplicado a alguna u otra ciencia es capaz de mostrar
las interrelaciones que existen entre los elementos que se estudian.

3.2 Cartografia

La cartografia, es la ciencia que se encarga de estudiar y elaborar mapas geograficos, para
ello es necesario conocer la forma de la tierra, esta no es esférica, es un elipsoide, la
geodesia es una rama de las geociencias que se encarga de representar a la tierra, puesto
que no es plana y en grandes superficies no es posible ignorar el curvatura de esta, la
distancia entre dos puntos es la longitud del camino mas corto que conecta los dos puntos.
En una esfera, el camino debe estar completamente en la superficie y asi, no puede ser una
linea recta como lo es en un plano. En su lugar, el camino mas corto es el mas recto posible,
lo que es un arco de circulo mas grande posible.

Figura 3.1: Fundamentos matematicos de SIG, Shashi, S. & Hui, X., (2008). (De Londres a
Beijing) Encyclopedia of GIS.

19



Para el manejo de datos espaciales es necesario conocer su localizacion en la tierra, para
esto se necesita un punto de referencia y saber con qué sistema de referencia trabajan los
datos que se van a manejar en cualquier sistema de informacion geografica.

3.3 Geoide, elipsoide y la superficie terrestre

El geoide es una superficie de la Tierra hipotética, que representa el nivel medio del mar en
la ausencia de vientos, corrientes, y la mayoria de las mareas. Se define la horizontal en
todas partes y la gravedad actua perpendicular a ella.

El geoide es la diferencia entre el nivel del mar y el elipsoide

PUNTO DE
OBSERVACION

TERRENO

GEOIDE
(NIVEL MEDIO DEL MAR)

ELIPSOIDE GEODESICO

Figura 3.2: Geoide y elipsoide. INEGI (2006). MODELO GEOIDAL EN MEXICO Y SUS
APLICACIONES . [ONLINE] Available at:
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/normatividad/infgeodesia/ggm04/Geoide
Ap2006.pdf?c=713. [Last Accessed 30 September 12].

Una anomalia de la gravedad es a consecuencia de concentraciones inusuales de masa de
una region. La presencia de sierras y fosas ocednicas causan anomalias distintas de
gravedad, este es el geoide, una superficie irregular como resultado de las anomalias de
gravedad que dichas variaciones de densidad ocasionan.

El elipsoide, es una figura esférica usada para describir la forma de la tierra

Isaac Newton trabajando sobre la gravitacién y movimiento de los planetas llegé a la
conclusion de que la Tierra tenia la forma de un elipsoide, aplanado en los polos y abultado
alrededor del ecuador.
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Figura 3.3: Elipsoide. Weisstein, Eric W. "Ellipsoid." From MathWorld--A Wolfram Web
Resource. http://mathworld.wolfram.com/Ellipsoid.html

Actualmente nuevas mediciones dieron lugar al desarrollo y uso de elipsoides de referencia,
como el World Geodetic System 1984 (WGS 84) desarrollado por la Agencia de
Cartografia de Defensa de EE.UU., y el Sistema Geodésico de Referencia (GRS 80),
adoptadas por la Union Internacional de Geodesia y Geofisica en el afio 1979, unos de los
mas usados en cartografia.

3.4 Sistemas de coordenadas

Los sistemas de coordenadas son un sistema de referencia para asignar o encontrar un punto
en la tierra, las coordenadas geograficas (latitud y longitud) cumplen esa funcién, como
nuestro planeta no es un plano sino esférico (o elipsoide), es necesario usar proyecciones
cartogréaficas para trasladar de manera adecuada una superficie esférica a un plano, ya que
resulta mucho mas facil trabajar con medidas X, Y en un plano.

3.5 Proyecciones cartogréaficas

La superficie terrestre es como una cascara de naranja, si a esta se le quita la cascara, jamas
sera una superficie plana como un cuadrado o un rectangulo, las proyecciones cartograficas
permiten transformar las coordenadas de la superficie curva de la Tierra en coordenadas
sobre una superficie plana y asi poder conservar sus propiedades métricas como distancia,
area y direccion para representarle de una forma mas simple y facil de manejar.

Existen muchos tipos diferentes de proyecciones cartograficas, algunas de las mas
importantes son: la proyeccion cilindrica, cdnica y acimutal.
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3.6 Escala

La escala es fundamental en la cartografia, esta reduce a un objeto de gran tamafio (en este
caso la Tierra) a una version reducida, con las misma caracteristicas y propiedades del
original, con una escala podemos observar mas a detalle las caracteristicas del original, o
tener una vision general de un objeto que es muy grande.

3.7 Los datos

Los archivos shapefiles (.SHP), son un formato creado por ESRI (esri.com) para almacenar
datos de los mapas. Son, uno de los tipos mas comunes de archivo de mapa que se pueden
encontrar, un archivo Shape se compone a su vez de tres archivos con extension .SHX .SHP
y .DBF en los cuales se almacena informacion geométrica y alfanumérica.

Un shapefile almacena la geometria e informacion de atributos de las caracteristicas
espaciales de un conjunto de datos. La geometria de una caracteristica se almacena como
una forma que comprende un conjunto de coordenadas de vectores.

Por lo general usan menos espacio en disco y son faciles de leer y escribir, estos son
capaces de dibujar puntos, lineas y areas en un mapa.

Estos puntos lineas y areas son los que usa un mapa para su representacion, y son la base
para los simbolos cartogréaficos.

Los archivos shapefile, utilizados para crear las capas del portal fueron descargados del
portal de geoinformacion del sistema nacional de informacion sobre diversidad
(CONABIO) y de la pagina del Instituto nacional de estadistica y geografia (INEGI).

Las condiciones de uso de los archivos de CONABIO no presentan alguna restriccion y
estdn bajo la licencia creative commons 2.5 http://creativecommons.org/licenses/by-
nc/2.5/mx/.

Los archivos descargados de INEGI, estan disponibles para su descarga gratuita en
http://mapserver.inegi.gob.mx/data/inflm/?c=720
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El disefio de un mapa en Internet

Para transmitir la informacion espacial, los mapas deben estar bien disefiados. No existe
una regla para disefiar mapas en la Web, algunas de las cosas que se tienen que tomar en
cuenta para su desarrollo son: la correcta visualizacién, las dimensiones minimas, el tamafio
de letra, tipo de fuente en las etiquetas, colores y buen disefio de la interfaz amigable para
el usuario.

Dentro de las caracteristicas importantes que involucran el desarrollo de un buen disefio se
pueden mencionar las siguientes:

e Un mapa bien disefiado permite que el usuario pueda captar facilmente el contenido
del mapa y encontrar rapidamente la informacion que busca.

e Un mapa debe ser facil de leer e interpretar

e Usar correctamente texto, imagenes y animaciones

e Un mapa debe de ser accesible, si al abrir el portal donde este se aloja, se requiere
instalar algunos plugin, navegadores especificos o software adicional el usuario
dificilmente volvera a dicho portal.

El objetivo de la cartografia Web, es llegar al mayor nimero de usuarios en Internet, por lo
que, si se tiene que disefiar para una determinada plataforma o navegador Web, se debe
hacer teniendo en mente que esto permita la mayor captacion de usuarios de la forma mas
facil y no discriminar a nadie de la visualizacion de un mapa.

Cuando se trabaja con el Web mapping (asi como en el desarrollo de una pagina Web) se
tiene que pensar en el disefio, la interfaz y las herramientas usadas para la creacion del
mapa Web, todo esto en conjunto, debe de trabajar correctamente en los diferentes
navegadores de Internet que existen, el navegador es una parte intrinseca a la hora de hacer
Web Mapping, ya que, esta es la Unica herramienta que usara el usuario para trabajar y
visualizar el mapa.

Un mapa es una abstraccion del mundo real, se debe de pensar en las mejores cualidades
que debe tener este para que conserve las caracteristicas de lo que trata de representar, los
simbolos, colores, formas y texto se combinan para comunicar de forma adecuada la
informacion.

Volviendo a los navegadores, la apariencia y el comportamiento de un mapa digital puede
variar dependiendo del navegador, estos muestran de forma distinta su contenido causado
por diferentes algoritmos de representacion y procesamiento y muchas veces trabajan de
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forma muy distinta a lo que un desarrollador puede esperar, en el pasado, era una practica
recurrente que se insertaran pedazos de codigo en las paginas Web, para que estas
funcionaran igual en los distintos navegadores, sobre todo para navegadores Windows
Internet Explorer y sus diferentes versiones, esto termina a partir de la version 8.0, las
actuales paginas y plataformas ya no se programan para que Windows Internet Explorer en
sus versiones anteriores a la 8.0, se visualicen correctamente, esto ha cambiado por que el
uso de las versiones anteriores a internet Explorer 8 a disminuido considerablemente, ahora
la mayoria de navegadores Web (incluido Windows Internet Explorer 8.0 y versiones
posteriores) siguen estandares, especificos para que una pagina Web se visualice de la
misma manera en todos los existentes.

Para tener un concepto mas amplio acerca del comportamiento de los usuarios sobre el uso
de navegadores de Internet, debemos saber cuales son los que mas se usan.

e e & & O

2012
Explorer Firefox Chrome Safari Opera
Septiembre 16.4 % 32.2 % 44.1 % 4.2 % 2.1%
Agosto 16.2 % 32.8% 43.7 % 4.0 % 2.2%
Julio 16.3 % 33.7% 42.9 % 3.9% 2.1%
Junio 16.7 % 34.4 % 41.7 % 4.1 % 2.2%
Mayo 18.1 % 35.2 % 39.3 % 4.3 % 2.2 %
Abril 18.3 % 35.8 % 38.3 % 4.5 % 2.3%
Marzo 18.9 % 36.3 % 37.3% 4.4 % 2.3%
Febrero 19.5 % 36.6 % 36.3 % 4.5 % 2.3%
Enero 20.1 % 37.1 % 35.3 % 4.3 % 2.4 %

Tabla 4.1: Estadisticas de navegadores por mes. w3schools (2012). Browser Statistics and
Trends. [ONLINE] Available at: http://www.w3schools.com/browsers/browsers_stats.asp. [Last
Accessed e.g. 31 August 11].

World Wide Web Consortium, (W3C) es un consorcio internacional que hace
recomendaciones para Internet, para que el funcionamiento de paginas Web y portales sea
mas facil en todos los navegadores, estos estandares cubren tecnologias como HTMLS5,
CSS, SVG, Ajax entre otras.
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4.1 Desarrollo de mapas en Internet

Los estandares usados actualmente en Internet y Web Mapping, permiten que todos los
datos de los mapas digitales estén disponibles para cualquier persona con una conexion a
Internet, ya se mencion6 a la W3C para especificaciones de Internet, en el &mbito de los
datos geoespaciales, el encargado de esto es el Open Geospatial Consortium (OGC por su
siglas en inglés), una organizacion sin fines de lucro que surgid para definir las normas que
los sistemas de geoprocesamiento usan para comunicarse en Internet a través de un
conjunto de interfaces abiertas.

Las dos especificaciones de OGC mas usadas, son: Web Map Service (WMS) y Web
Feature Service (WFS), estos dos son servicios Web que, en lugar de devolver una péagina
Web, devuelven la informacidn que solicite el usuario, ambos servicios operan a través de
HTTP, por lo que todos los navegadores Web pueden realizar solicitudes.

Las interfaces de WMS y WFS son similares, la diferencia principal radica en la
informacion que devuelven. Un WMS devuelve una imagen, la WFS no devuelve
imagenes, pero si los datos en formato GML (Geographic Markup Language), un WFS
permite hacer operaciones complejas, como por ejemplo la busqueda de datos dentro de un
mapa o dentro de un rango de distancia.

4.1.1 Clasificacion de los mapas en Internet
La clasificacion de las mapas en Internet se divide en dos, estaticos y dindmicos.

Los primeros mapas que aparecieron en Internet fueron estaticos, estos constaban de una
imagen que no permitia ningln tipo de interaccion, solo la observacion y descarga del
mismo, fue el primer intento de diseminar mapas por medio de la Web, aunque en ese
tiempo la velocidad de conexién en Internet no permitia subir o bajar archivos de gran
tamafo y los mapas ya impresos, tenian una mejor calidad que los que se podian descargar,
debido a la resolucion de pantalla de las computadoras personales en sus inicios.

Este tipo de mapas no necesita de una tecnologia en particular ni un protocolo Web
Mapping, ya que solo consta de un archivo de imagen, los mas comunes son JPEG (.jpg),
TIFF (.tif), y mapa de bits (.bmp).

La figura 4.1 muestra el mapa topogréafico del relieve mexicano, este es un ejemplo de un
mapa estatico
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Figura 4.1: Mapa topogréafico del relieve mexicano (poner referencia bien)
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Mexico_topographic_map-blank.svg

Un mapa dinamico se compone de varias imagenes que van cambiando dependiendo de las
peticiones del usuario y la forma en como el mapa esté programado. Los mapas dindmicos,
a su vez, pueden ser interactivos o no, un ejemplo de mapa dindmico no interactivo es, por
ejemplo, una imagen .gif de un mapa meteoroldgico que muestra el avance de las nubes o el
mapa del cambio de temperatura de cierta region del mundo, este tipo de mapas muestra un
movimiento que se reinicia cada cierto tiempo (segundos).

En el caso de las imagenes en formato .gif, la principal utilidad de estas es mostrar la
animacion de una imagen, este tipo de imagen es usualmente usada para anuncios
publicitarios en paginas Web, este formato es soportado por una gran cantidad de
navegadores, en Web mapping se usa para la visualizacion de mapas, un ejemplo de esto se
encuentra en la direccion Web http://smn.cna.gob.mx/satelite/goesE/loops/irdmex/loop.gif
donde todos los dias cambia el mapa México, presentando una animacién .gif que
corresponde al clima de ese dia, la imagen muestra el nivel de nubosidad en México, la
direccion Web no cambia pero el mapa si, esta imagen se puede insertar dentro de cualquier
portal y mostrar las condiciones climaticas del pais, pero no presenta otra informacion mas
que la imagen, las escalas de color no son faciles de leer, no tiene una escala, leyendas o
etiquetas, sin embargo como guia visual cumple con su prop6sito, una personas sin muchos
conocimientos acerca del clima, podria decir que partes estaran nubladas y hacia donde se
dirigen las corrientes de aire.
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El  mejor ejemplo de mapa dindmico interactivo es Google  maps
(http://maps.google.com.mx/) los mapas dindmicos interactivos permiten visualizar
diversas capas de un &rea, realizar operaciones, brindar la posibilidad de afadir informacién
propia 0 modificar una capa existente por medio del navegador, aunque como se menciona
en capitulos anteriores, el uso de esta tecnologia deja de ser gratuito después de
determinado nimero de clics.

Hablando de Google maps, ademas de ser un mapa dindmico interactivo se le puede
denominar como de tipo servicio mashup, una mashup es una aplicacion que se puede
insertar dentro de otra pagina Web, este tipo de tecnologia permite hacer Web mapping en
una pagina personal sin muchos conocimientos de programacion y pocos conocimientos a
nivel técnico, la ventaja de esto es que no es necesario montar servidores propios y se
puede hacer practicamente en cualquier pagina Web.

4.2 El disefio gréafico de mapas

Algunas propiedades como el color y la calidad de los mapas, depende, en gran medida, de
las caracteristicas de la herramienta con la que se desarrolla y del desarrollador, es
importante poner énfasis en el tipo de letra, colores de etiquetas y la orientacion de las
diferentes caracteristicas de un mapa, diferenciar la capital de una ciudad de un pueblo, un
lago de una presa o una carretera federal de una estatal es importante a la hora de
desarrollar un mapa.

Todo tipo de informacion geografica utiliza un lenguaje visual para transmitirla al
observador, de la misma forma que cuando hablamos usamos un lenguaje oral y al escribir
uno escrito, siempre que se use informacién geogréafica se usaran elementos visuales, ya
que estamos usando un lenguaje visual.
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Figura 4.2: Semiologia grafica. Esta semiologia trata los signos del lenguaje visual y la
gramatica de estos, definiendo una linguistica visual. Esta imagen fue sacada de el libro
Making Maps: A Visual Guide to Map Design for GIS

4.3 Componentes visuales mas importantes de un mapa
4.3.1 Simbologia

La simbologia es la representacion de una idea con el objeto que representa, esto es muy
importante para los mapas en Internet ya que, como los datos pueden tener una cobertura
global, los simbolos deben de ser reconocibles por diferentes culturas y paises alrededor del
mundo, un simbolo de mapa es una marca visual vinculada a los datos y conceptos
mostrados en el mapa.

Por ejemplo el simbolo universal para mostrar la ubicacion de un aeropuerto en un mapa es
un avion, al simbolo para mostrar la ubicacion de una parada de autobus es la imagen del
frente de un autobdus etc.
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4.3.2 Escala

La escala se indica la mayoria de la veces de forma grafica y numérica, nos indica de una
manera visual las distancias y la relacion de proporcion que hay entre los distintos
elementos de un mapa en referencia a las originales, el sistema que se use puede ser métrico
0 inglés, depende de a que tipo de usuarios esté enfocado el mapa.

4.3.3 Norte

Sirve para indicar la orientacion de un mapa, aunque en su mayoria todos apuntan hacia el
norte y muchos ya no lo usan.

4.3.4 Leyenda

Como no toda la informacion de un mapa puede esta dentro del mismo, la leyenda nos
ayuda como una guia, esta va intimamente ligada al mapa, debe de cambiar y ser coherente
con la informacién de la capa que se esta visualizando, debe de ser facil de entender y de
leer, usualmente las leyendas se usan para definir un color de otro o una textura de otra.

4.3.5 Imagen de referencia

La imagen de referencia puede ser muy Util para el usuario que visualiza el mapa si este no
estd familiarizado con el mismo, en pocas palabras, es la imagen pequefia de mapa original,
a un costado, dentro o fuera del mapa, es una referencia para que el usuario no se pierda en
la ubicacion, ademas se puede utilizar en un mapa para mostrar las caracteristicas que no
son proximas con las figuras del mapa principal y ayuda al usuario a comprender mas el
area geografica en la que esta navegando.

4.3.6 Tipografia

Es el texto que se utiliza para detallar las caracteristicas de un mapa, es una pieza
importante de la comunicacion de un mapa, los elementos tipograficos mas importantes son
el tipo de letra (fuente), forma (en negrita o normal) y el tamafio.
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Las variaciones en tipo de letra y tamafio en un mapa nos pueden mostrar ciertas
caracteristicas de este, por ejemplo en un conjunto de ciudades, las capitales se pueden
mostrar en un tipo de letra mas grande que las que no son capitales o que son areas rurales.

4.3.7 Etiquetas

La orientacién de las etiquetas es parte importante en los mapas, en el ejemplo de un lago,
la orientacion de la etiqueta del nombre de un lago, por ejemplo, es recomendable que vaya
dentro del poligono que representa al lago, en el caso de un rio, lo recomendable es que la
leyenda vaya de forma paralela al rio, esto depende mucho del programador, siempre
pensando cual es la forma méas dptima para que el usuario vea el mapa.

Algunos puntos importantes a tomar en cuenta para la orientacion de la tipografia en un
mapa son:

e Mantener las etiquetas de area lo mas horizontal posible ya que son mas facil de
leer.

e Evitar las etiquetas verticales y al revés ya que son dificiles de leer

e Evitar la separacion de silabas

4.3.8 El acomodo de los elementos

Los elementos mas importantes de un mapa deben de estar en el centro visual del usuario,
un mapa que cubra toda la pantalla o que se encuentre al centro de la pagina es un buen
acomodo de elementos, los demas como leyendas, cuadros de busqueda y otros elementos
deben de estar alrededor del mapa o abajo de este, cuando llegue el usuario a la pagina que
contiene el mapa, lo primero que debe de ver es el mismo mapa, de otra forma no se
quedara y Web Mapping sin usuarios no tiene razon de ser.

4.3.9 Color

El color es quiza el elemento mas importante de un mapa, el buen uso de los colores hace
gue un mapa sea comprensible a simple vista, un color se usa para resaltar las
caracteristicas de los elementos de un mapa, por ejemplo, el color de las carreteras en color
naranja, rios en color azul, zonas urbanas en color gris, y zonas donde existe vegetacion o
parques nacionales en color verde.
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Las computadoras Yy dispositivos electrénicos usan el modelo RGB, (Red, Green, Blue) que
representa el color de una imagen, esta compuesto de los tres colores primarios: rojo, verde
y azul. En el lenguaje HTML se representan en pares hexadecimales del tipo OxHH-HH-
HH.

ROJO = FF0000 (o también 255, 0,0)
= 00FFO00 (0, 255,0)
AZUL = 0000FF (0, 0,255)

La ausencia de color (negro) se obtiene cuando las tres componentes son 0, (0,0,0), el color
blanco se forma con los tres colores primarios (255,255,255).

4.3.10 Clasificacion de datos

La clasificacion de datos esta determinada por sus objetivos para el mapa, las caracteristicas
de la misma clase deben ser mas similares que diferentes; las caracteristicas de las
diferentes clases deben ser méas diferentes que similares. Usar tono de color, forma y
textura para simbolizar las diferentes clases de datos cualitativos.

ROCAS IGNEAS DIORITA
GABRO
GRANITO

SEDIMENTARIAS ARCILLA
CONGLOMERADO
ARENISCA

METAMORFICAS MARMOL
ANFOBILITA
CUARCITA

Imagen 4.3: Un ejemplo de clasificacion de rocas, la clasificacion permite establecer un
esquema de parentescos, similitudes y relaciones.

4.3.11 Percepcion visual

La percepcion visual es toda la serie de procesos que convierten un fendémeno en
informacion atil acerca del entorno, la informacién que se plasma en un mapa se convierte
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en informacion en la mente del observador, si estos elementos con los que tratamos de
transmitir la informacion son confusos, la persona que ve el mapa no lo entenderd o
entendera informacion erronea a lo que se quiere representar.

4.3.12 Créditos

Es importante incluir los créditos de las fuentes de datos que se usaron para desarrollar los
mapas, en el caso de México las fuentes de datos son de archivos de INEGI y CONABIO,
si se toman de algun otro lado (siempre y cuando la licencia de uso lo permita) hay que
incluir la referencia de los mismos, la licencia de uso y de ser necesario compartir dichos
archivos, dentro de estos se debe de incluir también la proyeccion del mapa y las
coordenadas utilizadas

4.4 Resumen

Para transmitir correctamente cualquier tipo de informacién mediante el lenguaje visual, es
necesario conocer sus elementos y saber emplearlos de modo adecuado. Aplicar de manera
correcta el lenguaje visual en un mapa cumple los fines para las cuales este mapa fue
desarrollado, lo mas importante en un mapa es la informacién que este brinda, la
representacion de forma correcta de un fendmeno o lugar y que exista buena comunicacion
entre este y la persona que lo interpreta.

Si bien no puede existir un lenguaje universal para el desarrollo de mapas y algunos solo
pueden ser interpretados por personas especialistas en cierto tema debe de disefiarse para
todo el mundo.
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El desarrollo del portal

Los pasos para desarrollar software son los siguientes:
1. Analisis de requisitos:

Se requiere reconocer los requisitos que se necesitan para desarrollar el programa, como el
tipo de lenguaje de programacion y en que plataforma va a trabajar.

2. Especificacion
Como se quiere que se programe el portal o pagina de acuerdo a ciertas especificaciones
3. Disefio y arquitectura:

Determinar coémo funcionara de forma general el programa sin entrar en detalles, en esto
hay que considerar la tecnologia que se usara asi como el hardware, la red, etc.

4. Programacion:
Pasar del disefio al cddigo de programacion.
5. Prueba:

Comprobar que el software trabaje de manera correcta las tareas que se indicaron en la
especificacion.

6. Documentacion:

Realizacion del manual de usuario con proposito de mantenimiento futuro y ampliaciones
al sistema (en programacion Web no se suele recurrir a la documentacion, pero si a
comentar las lineas de codigo dentro del programa).

7. Mantenimiento:

Mantener y mejorar el software para contrarrestar errores descubiertos y nuevos requisitos,
0 bien, arreglar errores, 0 bugs.

El portal con informacion hidrolégica de México fue desarrollado en Mapserver y para
Mapserver, la funcionalidad tipica de este servidor de mapas, es la consulta y visualizacion
de datos espaciales, Mapserver consta de dos componentes principales, el cliente y el
servidor, el servidor accesa a los datos, realiza consultas, y analiza la informacion hasta
mostrar un resultado (una imagen de mapa) y el procesamiento es manejado por el cliente
que visualiza el mapa mediante un navegador Web.

5.1 ¢ Coémo trabaja Mapserver?

Mapserver consta de tres partes esenciales, el cliente, el servidor y el CGlI
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El cliente es un navegador Web, los navegadores Web interpretan el cédigo HTML de las
paginas Web de una manera entendible, con esto, el usuario interactia con los datos del
servidor donde las paginas estan alojadas.

En el caso de Mapserver, el cliente también se compone de programas que se transfieren
con las paginas Web y que el navegador Web ejecuta en el espacio de la pagina (applets),
estas realizan la representacion de elementos geogréaficos y también ejecutan algunas
funciones de andlisis geoespaciales, el analisis geoespacial se divide entre el cliente y el
servidor, lo que hace que el rendimiento sea mejor, hace de MapServer, un equilibrado
sistema cliente/servidor.

El servidor consta de tres componentes principales: servidor Web, servidor de aplicaciones
y MapServer. El servidor Web contiene el protocolo HTTP y los servicios que el cliente
Web solicite, el servidor de aplicaciones une al servidor Web con otras aplicaciones como
MapServer y MapServer cuya arquitectura esta desarrollada en mapas.

El modulo CGI (Common Gateway Interface) es el componente del servidor de
aplicaciones que responde a las peticiones HTTP enviadas por los clientes y decodifica el
URL en variables CGI. Este mddulo es una parte integral de MapServer, las variables CGI
pasan a ser analizadas primero por MapServer, solo si la peticion asi lo requiere, se pasa al
mddulo de analisis geoespacial. Los resultados obtenidos se proporcionan al cliente en una
forma inteligible para el navegador Web. EIl CGI es la interfaz con la cual el servidor Web
accede a los programas que se ejecutan en este, mucha de la interactividad asociada a las
paginas Web se implementa programando el acceso a la CGl, la programacion CGI se
puede llevar a cabo en diferentes lenguajes de programacion, aunque el lenguaje
seleccionado como Perl, Java 'y C++.

En MapServer los datos no necesariamente tienen que habitar en el mismo servidor que el
servidor de aplicaciones, los datos, incluso, pueden residir en cualquier servidor individual,
0 estar distribuidos entre varios servidores.

5.1.1 MapServer y las normas OGC

Mapserver es capaz de soportar servicios como WMS, WMT, WCS, la especificacion
WNMS estandariza la forma en que los mapas son solicitados por los clientes y la forma en
que los servidores describen sus bancos de datos. Los mapas WMS generalmente se hacen
en un formato estdndar como Graphics Interchange Format (GIF), Portable Network
Graphics (PNG), JPEG, SVG, etc. Sin embargo, la salida de mapa base generada por WMS
es, a menudo, de poca utilidad para el software GIS, aparte serve como un fondo o capa de
mapa de referencia.

Estas peticiones se envian al servidor en forma de urls, estas se forman utilizando un
conjunto de parametros (por ejemplo, anchura, altura entre otras), basado en la interaccion
del usuario con el sistema cliente.
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Los datos espaciales resultantes se convierte en formato GIF y se devuelve al cliente, esta
representacion tiene la ventaja de que los mapas pueden ser vistos en un navegador
estandar, aunque el lado del cliente de procesamiento de consultas no puede ser alcanzado.

Mapserver puede ser instalado en sistemas operativos Windows y Linux (sistema operativo
basado en UNIX) en arquitecturas de 32 y 64 bits, para este proyecto se decidié instalarlo
en un sistema operativo Linux.

5.2 Configuracion de MapServer y del servidor Apache
Los archivos que usa Mapsever para leer y escribir son:

- fontset. Indica a MapServer donde encontrar la fuente (tipo de letra) que vamos a usar a la
hora de crear los mapas, estos son de tipo .ttf y pueden estar en alguna ruta especifica
definida por el programador o bien por el sistema.

Si se requiere de mas que una sola fuente para utilizar en el o los mapas, se puede hacer un
propio conjunto de fuentes, creando un archivo llamado fontset.txt en con fuentes propias.

* symbolset. MapServer puede crear simbolos, cada simbolo posee una secuencia de pares
de coordenadas, estos pueden ser tomados en un fichero de simbolos, y se encuentran en el
archivo symbols.sym

» shapes. Los datos espaciales de los archivos shapefiles, deben ser accesibles a MapServer,
desde un directorio llamado “MapData” en el directorio /home.

 Imagenes. Cuando Mapserver crea un mapa, este guarda la imagen (o0 imagenes) en un
archivo que debe de ser accesible para el programa y para el servidor Apache, para esto se
debe de crear un directorio llamado tmp en Apache.

5.2.1 Obtencién del software necesario

Se puede obtener el cddigo fuente MapServer, de http://mapserver.org/, existen muchas
interdependencias entre bibliotecas para Mapserver en Linux, es por ello que debemos
elegir las correctas, algunas son obligatoria para el correcto funcionamiento de Mapserver y
otras son opcionales.

Las bibliotecas externas requeridas para el correcto funcionamiento de Mapserver son:
* libpng

* freetype

*GD

* zlib

* libproj
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* libcurl

* OGR

* GDAL

* AGG

* libtiff

* libgeotiff
* libjpeg

* GEOS

* libxml

5.2.2 Otro software
5.3.2.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de base de datos objeto-relacional de codigo libre, funciona en
los principales sistemas operativos, es capaz de soportar almacenamiento de objetos
binarios grandes, como imagenes, sonidos o video. Cuenta con interfaces nativas de
programacion para C / C + +, Java,. NET, Perl, Python, Ruby, ODBC, entre otros.

5.3 Anatomia de una aplicacién en Mapserver
Una aplicacion de MapServer se compone de:

« Un archivo de mapa: Este es un archivo de configuracion, de texto estructurado para su
aplicacion en MapServer. Este le dice a Mapserver donde estan los datos y donde las
imagenes de salida. Contiene la ubicacion de las capas de los mapas, proyecciones, y
simbologia. Debe tener una extension .map de otra manera mapserver no lo reconocera.

« Datos Geogréaficos: MapServer puede utilizar muchos tipos de origenes de datos
geogréficos, el formato por defecto es el de shapefile, sin embargo, soporta otros formatos
de datos.

« HTML.: Esta es la interfaz entre el usuario y MapServer. MapServer se puede llamar para
colocar una imagen de mapa en una pagina HTML.

* Un programa CGI: Los programas CGI toman todas las solicitudes que reciben como
una nueva solicitud cada vez que es llamado y no guardan nada de la Gltima vez que se
vieron afectados por su aplicacién. Por esta razdn, cada vez que la aplicacién envia una
solicitud para MapServer, esta necesita pasar toda la informacion de nuevo.
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* Un archivo de inicializaciéon: Este utiliza un formulario con variables ocultas para enviar
al servidor HTTP y a MapServer. Este archivo puede ser colocado en otra pagina o ser
remplazado por el que pasa la informacion de inicializacion como variables en una URL.

» Archivo de plantilla: Controla la salida de los mapas y leyendas de MapServer que
apareceran en el navegador Web. Permite que MapServer pueda rellenar con valores
relacionados con el estado actual de la aplicacion (por ejemplo, mapa de imagen con el
nombre, nombre de referencia de la imagen, medida de mapa, leyendas especificas, etc.).
La plantilla también determina la forma en que el usuario puede interactuar con la
aplicacion MapServer.

« Servidor HTTP: Trabaja con el navegador del usuario. En este caso se usé un servidor
apache en el sistema operativo Linux.

Un mapa es una representacion abstracta que hace uso de puntos, lineas y simbolos de la
zona, MapServer usa las variables graficas forma, tamafio, disefio, color y luminosidad.
Simbolos de punto, area y como las fuentes de texto.

La siguiente figura muestra la estructura tedrica de los simbolos cartograficos, que se
utilizan también en: MapServer.

Structure of Cartographic Symbols

COLOR \ /
+ POINT Features
LIGHTNESS —— Internal Variation \ / eometry LINE Features
Symbol
N A
\\\ A‘/\.A" AREA Features
2ATTERN e

external Variation
FORM A OUTLINE O Size

Figura 5.1: Estructura de los simbolos en Mapserver
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Disefo

En el disefio de software existen distintos modelos para su desarrollo, en el caso de este
proyecto se utilizd el modelo incremental, este se basa en la construccion de prototipos
hasta llegar al producto final.

Este modelo aplica secuencias de entregas de proyecto de forma escalonada mientras
progresa el tiempo en el calendario donde cada secuencia lineal es un “incremento” del
software, donde cada incremento se construye sobre el que ya fue entregado.

Cuando se utiliza este modelo, el primer incremento contiene los requisitos basicos pero
funcionales y se desarrolla un plan para el incremento siguiente. El proceso se repite
siguiendo la entrega de cada incremento, hasta llegar al final del proyecto.

6.1 La construccion del primer mapa

La primera aplicacion que se realizé es simple en comparacion con lo que es el desarrollo
del portal, sin embargo es la base del mismo.

Al cerciorarse que Mapserver esta instalado de manera correcta, el siguiente paso es poner
los datos espaciales en el directorio de datos y ver si MapServer los puede encontrar. En
este mismo directorio van los archivos .map y los shapefile, como solo se esta trabajando
con Mapserver, y el servidor apache, se tiene que desarrollar un archivo HTML de
inicializacion del mapa y una plantilla hecha también en HTML para darle una estructura a
la informacion del mapa

Se descargaron los archivos de la direccidn http://conabio.gob en una ubicacion adecuada
en el equipo y se descomprimieron en el directorio de datos (home/mapdata). Estos
conjuntos de datos estan todos en formato ESRI shapefile.

El shapefile, consiste de tres archivos que comparten el mismo nombre base y se distinguen
por la extension de cada archivo.

Cada caracteristica geografica estd representada por archivo, este especifica las
coordenadas geograficas de la capa. Este archivo tiene la extension. .shp, un archivo de
indice con la extension .shx, se utiliza para acceder a este archivo. Para cada funcion en el
archivo. Shp, hay un registro en el archivo de indice que contiene el desplazamiento de
bytes del inicio de la funcion. Y un archivo con extension. dbf que contiene la informacion
de los atributos de cada elemento espacial.

Para la base del proyecto, se cre6 en un principio, un archivo .map ubicado en el directorio
de datos, junto a este, los archivos shape que contiene la informacion espacial para crear el
mapa, un archivo de inicializaciéon del mapa HTML que manda a llamar a la plantilla
HTML que muestra el primer mapa, esta plantilla contiene sentencias HTML que
funcionan con mapserver para poder visualizar e interactuar con el mapa, como lo es el
zoom in, zoom out, tamafio, mostrar el tamafio y refrescar al mapa.
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Figura 6.1: Primer mapa generado de Meéxico en la primer interfaz desarrollada para el

portal

6.2 Una interfaz mas amigable

Basado en el primer mapa, se desarrolld6 uno con mas capas y un mejor disefio, estas capas

en su mayoria serian las que usara el proyecto por defecto, las capas usadas son:

A

A

A

Areas urbanas

Lagos

Limites estatales

Rios

Presas

Escurrimiento medio anual

Geologia

Tipo de Roca

Regién Hidrografica

ERIC (Extractor rapido de informacidn climatoldgica)

Esta nueva interfaz se desarroll6 en HTML, a diferencia de la primera, esta muestra mas
informacion, como una leyenda, escala, un area de navegacion, y una imagen de referencia.
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Figura 6.2: Segunda interfaz del portal

Trabajar solo con HTML no es una buen idea a la hora de desarrollar una pagina o portal en
Internet, en primer lugar por que su uso es limitado y no es un lenguaje de programacion
como tal, este solo es un lenguaje de etiquetas, en segundo lugar por que es inseguro,
susceptible a ataques externos y robo de informacion y tercero, la informacién que se
manda puede ser modificada e interceptada por terceros, devolviendo resultados no
favorables a la hora de visualizar el mapa.

Hasta este momento no se ha usado ningun lenguaje de programacion, los lenguajes con los
que puede trabajar Mapserver son Perl, Python y PHP, este proyecto usa el lenguaje de
programacion PHP.

6.3 PHP/Mapscript

PHP/Mapscript es un médulo del lenguaje de programacion PHP que realiza funciones de
MapServer, este posee una biblioteca de PHP que se carga dinamicamente para tal efecto.
Permite usar el lenguaje PHP para crear y modificar dindmicamente imagenes de mapa de
MapServer.

MapServer se limita a una interfaz de usuario Web simple, la desventaja es que no se puede
ampliar con bibliotecas externas para incorporar funcionalidades adicionales. MapScript es
una interfaz que permite el acceso a mas funcionalidades de MapServer en un entorno de
programacion.

PHP/MapScript se distingue no s6lo ortograficamente de otros lenguajes que usa
Mapserver para extender sus funciones, sino también por su codigo, que se mantiene de
forma independiente.
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El cddigo fuente para el modulo PHP/MapScript se suministra con la distribucion de
MapServer, pero el médulo no se crea a lo largo de la instalacion de MapServer a menos
que lo requiera especificamente al configurarlo.

Para saber que PHP/Mapscript esta instalado en nuestro servidor, es necesario hacer un
archivo .php llamado php.info con el siguiente contenido

<?php
phpinfo();

>
Este muestra la version de PHP, y toda la informacion referente a este.

Ya con PHP/Mapscript instalado se volvio ha desarrollar el mapa, con codigo y funciones
de PHP en base a la misma interfaz desarrollada anteriormente, el cambio parece minimo,
pero es mas seguro y funcional, ademas la url en el servidor local que se genera cuando
actualizamos el mapa hecho en HTML es de tipo:

http://127.0.0.1/cqi-
bin/mapserv?img.x=294&img.y=262&zoomsize=2&zoomdir=0&layer=estados&layer=loc
urbana&layer=hidro&layer=caminos&layer=trenes&layer=lagos&imgxy=320+240&imgex
t=1071624.409266+219741.031644+4067076.021143+2465157.811126&map=%2Fhome
%2Fmapdata%2Fmexicomodif%2Fmexicomodif.map&program=%2Fcqi-bin%2Fmapserv

Esta contiene todo lo que hace el mapa, las capas usadas y la ubicacion de los datos en el
servidor y cambia conforme elegimos diferentes capas.

En cambio la url que se vera si esta desarrollado en PHP/Mapscript seria, la direccion del
servidor local y el nombre de archivo php, este no muestra informacién sensible y no
cambia, (ejemplo: http://127.0.0.1/portal.php) es, por tanto, un mapa mas seguro, estable y
dinamico, esta interfaz en PHP es ahora, la base de otras dos que se desarrollaron hasta
llegar al producto final

5.4 Los datos

Ahora se cuenta con el mapa base con el que se trabajara, los datos que mostrara el mapa
son muy importantes, la finalidad del portal es mostrar capas con informacion hidrolégica
del pais, asi como la informacién de la ubicacion y los graficas de las estaciones
hidrométricas del Banco Nacional de Aguas Superficiales (BANDAS) y las estaciones
climatoldgicas del Extractor Rapido de Informacién Climatolégica (ERIC), para ello esta
informacion se debe de pasar a una base de datos para poder ser manipulada en un mapa
digital.
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6.4.1 ERIC

ERIC es un software desarrollado por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), y la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), en este
software, desarrollado para sistemas Windows, se puede extraer la informacion de 5187
estaciones climatologicas, como lo es temperatura maxima, minima, precipitacion entre
otros datos, algunas estaciones tienen informacioén desde 1900, pero la mayoria de estas
(88.4%) pertenecen al periodo de entre los afios 1960 a 2007, pocas estaciones se cuentan
con informacion hasta el afio 2008.

6.4.2 BANDAS

BANDAS integra la informacion de la red hidrométrica mexicana. Tiene registros del nivel
de agua y la cantidad de agua que pasa a una determinada hora (aforos) en los principales
rios de la Republica Mexicana.

Cuenta con los datos de 2,070 estaciones hidrométricas, las cuales, son el resultado de una
depuracion al catdlogo BANDAS hecho en 2008 por la Conagua y el IMTA.
Aproximadamente 480 estaciones fueron actualizadas hasta el afio 2006 y tiene registradas
aproximadamente 180 presas.
(http://www.imta.gob.mx/index.php?ltemid=145&o0ption=com_wrapper&view=wrapper)

La informacidn que contiene en cada estacion hidrométrica es:
e Valores diarios
e Valores mensuales
e Valores anuales
e Hidrograma
e Limnigrama
e Sedimentos

La informacion de BANDAS se puede descargar de la direccion
ftp://ftp.conagua.gob.mx/Bandas/ mediante FTP, la informacion de cada estacion esta
dentro de un archivo .mdb por lo que son 1311 archivos con un peso de 3.1 gigabytes en
conjunto.

Los archivos .shp usados para generar las capas del portal fueron:
De CONABIO
A destdv250k_2gw.zip: Limites estatales

A hidrodmgw.zip: Rios de México
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A esthidgw.zip: Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
A esmeadmgw.zip: Escurrimiento
A rh250kgw.zip: Region Hidroldgica
A hidgeo4mgw.zip: Hidrogeologia
A precidmgw.zip: Precipitacion
A tempmdmgw.zip: Temperatura Media
De INEGI
A LocalidadUrbana.zip: Localidad urbana
A cuerposAgua.zip: Cuerpos de Agua
A PresaPtos.zip: Ubicacion de las presas de Meéxico

A rocas.zip

6.5 El disefo de la interfaz

Dado que muchos usuarios interaccionan de diferentes maneras, se debe de pensar de
manera global en cada uno de ellos.

Pensar en una interfaz que sea flexible y entendible de manera que un gran numero de
usuarios la usen, vuelvan y recomienden el portal es importante, si el disefio es engorroso,
trabaja mal y es dificil usarlo, un usuario dificilmente volveria y el portal no estaria
cumpliendo su objetivo, las primeras interfaces fueran pensadas para que el portal fuera
funcional, no “bonito” estéticamente hablando.

Al usuario no le interesa que dificultades técnicas se requirieron para llegar al punto en el
que se encuentra el software que estan manipulando, la interfaz de usuario debe de
introducir al usuario en el mundo virtual de la aplicacion, tampoco tiene que conocer el
sistema operativo, los archivos o la tecnologia usada para tal fin.

Y mucho menos que el usuario interactie a un nivel “interno” (a menos que la interfaz lo
permita, mediante alguin acceso restringido), hacer una interfaz es disefiar la interaccién
directa con los objetos que aparecen en la pantalla y el usuario que los manipula.

Podria decirse que la interfaz es el elemento mas importante para que una aplicacion tenga
éxito 0 no, si esta tiene un disefio pobre, una interfaz pobre llevard al fracaso de una
aplicacion, pasa al contrario con una implementacion sélida y un buen disefio.

El disefio de la interfaz de usuario comienza con la identificacion de los requisitos del
usuario, de las tareas y del entorno, el disefio grafico y la ubicacién de los iconos, las
ventanas, menus y popups entran dentro del disefio de la interfaz. Para ello es una buena
practica construir un prototipo para basarse en el.
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La interfaz que se desarroll6 teniendo el mapa base, presentaba al mapa de México donde
este ocupaba toda la pantalla, las capas estaban en la parte izquierda de la pantalla y de alli
se podian seleccionar las que se querian visualizar, la barra de escala estaba en la parte
inferior derecha del mapa y la leyenda aparecia en la parte inferior izquierda.
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Figura 6.3: Tercer interfaz desarrollada para el portal

6.6 Las capas

El portal tiene un total de trece capas, doce de ellas referentes a la hidrologia del pais y la
capa localidades urbanas, que muestra los asentamientos humanos mas importantes de
México, cada capa posee caracteristicas diferentes, a continuacion se describen las capas
que aparecen en el portal de acuerdo al orden en que aparecen en el mismo:

Capa 1: Localidades urbanas

De acuerdo con el INEGI, una poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2 500
habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2 500 personas, esta capa
muestra solo zonas urbanas, la mancha urbana se muestra con una zona punteada en color
negro sobre el mapa de los limites estatales de México, cada marcha urbana tiene nombre.

Capa 2: Rios

La capa de rios muestra los principales rios del pais, estos se dibujaron con una linea en
color azul, cada rio tiene su nombre segln la capa de INEGI de la que se tomod.

Capa 3: Presas

Las presas se representan con una imagen .gif en forma de triangulo, cada una de ellas esta
posicionada donde se encuentra una presa en el pais.
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Capa 4: Escurrimiento

La capa representa el mapa del escurrimiento medio anual en mm, los datos son manejados
de rangos que van 0 a 4000 mm. con color con un tono amarillo los escurrimientos que
empiezan en 0 y diferentes tonalidades de azul mientras va incrementando la precipitacion,

Capa 5: Cuerpos de Agua

Esta capa representa a los cuerpos de agua mas importantes del pais de tipo perenne, donde
el contorno, estos de representan en azul, y el contorno de los mismo en un tono azul mas
fuerte, estos no tienen nombre por que la capa shape no los tiene.

Capa 6: ERIC

La capa del extractor rdpido de informacion climatoldgica, representa la ubicacion de
estaciones meteorologicas, con un punto rojo cuando de carga la capa y un pin rojo cuando
se le da un acercamiento, (es la unica capa del portal que hace un cambio de simbolo
cuando de le aplica un zoom), cada punto muestra, al pasar el mouse por encima de él, el
namero de la estacion (informacion extraida de una base de datos en postgreSQL), a darle
clic a la estacion esta abrira una ventana, dentro de la ventana se pueden generar las series
de tiempo de temperatura maxima, temperatura minima y precipitacion, y descargar los
datos generados por esta serie de tiempo en formato .CSV

Capa 7: Geologia

La capa “Geologia” representa distintas eras geoldgicas del territorio mexicano, Cenozoico
en color amarillo, Mesozoico en color azul, Paleozoico en color verde y Precambrico en
color rosa

Capa 8: Tipo de roca

Del mismo archivo shape del que se desarrollé la capa de geologia se desarrollo la capa
denominada “tipo de roca”, la capa “Tipo de roca” y “Geologia” se pueden cargar al mismo
tiempo y combinarse para poder visualizar al mismo tiempo la era geoldgica y el tipo de
roca en un area o estado.

En esta capa se muestran las rocas extrusivas, intrusivas, sedimentarias y metamorficas del
pais, estas se hicieron con simbolos que permite manejar Mapserver.

Capa 9: Region Hidrografica

Esta capa muestra a las 37 regiones hidrograficas en las que esta divida la republica
mexicana, Una o varias regiones hidroldgicas integran una regién hidrologico-
administrativa, para cada regién se utilizé un color distinto, y cada region hidrogréafica tiene
su nombre, normalmente una regién hidroldgica esta integrada por una o varias cuencas
hidroldgicas.
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Capa 10: Hidrogeologia

Este mapa muestra las regiones hidrogeoldgicas de México, mediante la porosidad y
permeabilidad del suelo, representados con 11 colores diferentes, que estan caracterizados
desde el pleistoceno al mesozoico, paleozoico y precambrico.

Capa 11: Precipitacion media anual

Este mapa presenta los rangos de precipitacion en la Republica Mexicana, que van de los
rangos de los 0 g 125 mm a los mas de 4000 mm, con colores que van desde el amarillo
para representar la precipitacion media anual mas baja, pasando por el verde hasta llegar al
azul.

Capa 12: Temperatura media anual

Esta capa muestra informacion estadistica de 1800 estaciones que abarca un periodo de
datos de 1921 a 1980. Para el cual se obtuvieron 5 rangos de temperatura:

Templada: Que se representa en color verde
Semicalida: Que se representa en color amarillo
Calida: Que se representa en color rojo
Semifria: Que se representa en color azul cielo
Fria: Que se representa en color azul rey

Capa 13: BANDAS

La capa del banco nacional de datos de agua superficiales, representa la ubicacion de
estaciones hidrométricas, con una imagen .png que es un circulo azul y dentro una gota de
agua de color blanco, cada punto muestra, al pasar el mouse por enzima de el (informacion
extraida de una base de datos en postgreSQL) , el nimero de la estacion, a darle clic a la
estacion esta abrira una ventana, dentro de la ventana se pueden generar la grafica de los
datos, y los datos generados, pueden descargarse en formato .CSV a nuestro ordenador.

6.7 Escala

La escala se muestra de forma embebida dentro del mapa en la parte inferior derecha, esta
la genera Mapserver desde el archivo .map ubicado en el directorio de datos, las unidades
de la misma estan en kilometros, es una barra bicolor (blanco y negro) dividida en cuatro
secciones, la barra tiene el tamafio de una pulgada (2.54 cm), cada seccidn representa 46
kildmetros, por lo que la escala entera da un total de 184 kilémetros.
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6.8 Reproyeccion

La reproyeccion del mapa entero esta en Lat-Long para el caso de Mexico, este se
encuentra en las coordenadas -118.317518, 14.617523, -86.716656, 32.716746, para
reproyectar el mapa entero se usé Esto dentro del archivo .map el cédigo:

PROJECTION
"proj=latlong"
END

Los archivos shape de CONABIO trabajan bajo ese sistema de referencia, pero el los de
INEGI no, estos trabajan con la proyeccién geografica Cénica Conforme de Lambert
(CCL), y dentro de cada capa que se carga en el archivo .map con otra reproyeccion, se
tiene que especificar que esta trabajando bajo un sistema de coordenadas distinto. Para ello
dentro de cada capa en el codigo se usa lo siguiente:

PROJECTION
"proj=Ilcc™
"lat_1=17.5"
"lat_2=29.5"
"lat_0=12"
"lon_0=-102"
"*x_0=2500000"
"y 0=0"
"'a=6378137"
"b=6378136.027241431"
"units=m"
""no_defs"

END

Con esto se cambia la reproyeccién para que los archivos de INEGI puedan trabajar bajo el
mismo sistema de coordenadas de CONABIO, este trozo de codigo fue bajado de la pagina
http://spatialreference.org.
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6.9 Imagen de referencia

La imagen de referencia es una imagen pequefia del mapa y nos muestra mediante un
cuadro, la ubicacion en la que nos encontramos en el mapa original, en este caso es
Mapserver y PHP/Mapscript los que hacen la operaciones necesarias para que esto se lleve
a cabo, esto es importante para usuarios que no estdn familiarizados con un mapa de
México 0 no estan seguros de en que zona estan visualizando.

6.10 Leyenda

La leyenda es parte importante del portal, ya que nos muestra los colores, formas y
simbolos de las diferentes capas, estas aparecen y desaparecen conforme cambiamos de
capa o de aplicamos zoom a la misma, en este caso la leyenda del portal maneja mas de 90
y cada una de diferente a otra.

6.11 Disefo de la interfaz

La interfaz final fue el resultado de varias que se mencionaron con anterioridad, dentro de
esta debian estar los logotipos de las instituciones educativas relacionadas con el desarrollo
del portal, la selecciéon de capas, la imagen de referencia, la leyenda el mapa principal y
diversos botones.

Logotipos de Instituciones

;g CcAPAS N

Leyenda
de las
capas

Area de
seleccion
de

e Mapa principal

Aplicar cambios

Informacion

Descargar PDF

referencia

- =

Figura 6.4: Distribucién de la interfaz de usuario del portal. Los logotipos de instituciones
van en la parte superior, el mapa principal abarca el centro de la pantalla y las demas
opciones y botones a los costados del mismo, asi de un solo vistazo el usuario puede ver
todas las opciones son necesidad de abrir otras ventanas o instalar software adicional.
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Figura 6.4: Imagen del portal, capa “escurrimiento” seleccionada

6.12 Eventos y botones

El portal tiene los botones “Aplicar cambios”, “Informacion”, y “Descargar DPF”, todos
estos botones se relacionan con el mapa principal, al momento que queremos visualizar una
capa, la elegimos de la seccidn capas, y pinchamos “Aplicar cambios”, al momento de
hacer esto la capa se carga, las capas ERIC y BANDAS son las Unicas que se discriminan
mutuamente, solo podemos elegir una u otra capa al mismo tiempo, esto se hizo por que el
uso de recursos seria mucho si se pudieran seleccionar las dos al mismo tiempo, las demas
capas se pueden escoger todas de una sola vez si asi se desea.

Al momento de elegir una o varias capas el boton informacion nos muestra informacion
mas alla de la que nos podria mostrar la seccion “leyenda de las capas”, aqui incluimos
ademas de informacion, imagenes y la liga de donde se tomd el archivo shape, ya que
INEGI y CONABIO permiten usar los archivos shape siempre y cuando se mencione que
estas instituciones las proporcionaron.

Esa misma capa que estamos visualizando se puede descargar en un archivo .PDF esto es
para los usuarios que deseen bajar una o varias capas del portal

6.13 Evento zoom
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El zoom se encuentra en la parte superior derecha del mapa, dentro de este, aqui se puede
hacer un acercamiento o alejamiento de la parte del mapa que se esté visualizando, también
se puede dar zoom con el mouse (un solo clic) y alejarlo con la barra de desplazamiento.

6.14 Disefio de PDF generado

La estructura de los archivos PDF que se pueden descargar del portal es similar a la que se
usa para visualizarlos en el mismo, donde el encabezado contiene los logotipos de las
instituciones relacionadas con el desarrollo del portal (IPICyT, Divisién de Geociencias
Aplicadas del IPICyT, y Centro de Geociencias de UNAM campus Juriquilla), el titulo del
portal, informacién referente al mismo, el mapa de referencia, el mapa principal y la
leyenda.

Figura 6.5: Imagen de la estructura del PDF generado de la capa “escurrimiento”
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Cadigo

El portal es la integracion de varias tecnologias trabajando en conjunto, cabe destacar que
todas estas tecnologias son de software libre, ya se mencionaron Mapserver y PHP, el
disefio de la interfaz fue gracias a CSS.

CSS (Cascading Style Sheets) separar la estructura de un documento de su presentacién, en
las primeras interfaces solo se usaba HTML y esto limita mucho el disefio de una buena
interfaz.

7.1 JavaScript

JavaScript trabaja del lado del cliente, en pocas palabras en la computadora del usuario,
para ello es necesario un navegador Web, JavaScript permite que las paginas sean
dinamicas y también facilita el uso de efectos que imitan algunos que hacen péaginas
desarrolladas con Flash.

Para el portal se usé la biblioteca de JavaScript jQuery, esta biblioteca permite de forma
facil desarrollar animaciones. jQuery (y en general JavaScript) permite cambiar el
contenido de una pagina Web sin necesidad de recargarla, permitiendo que el tiempo de
ejecucion sea mas rapido.

7.2 fpdf

Es la biblioteca usada en el portal que permite generar archivos PDF con el lenguaje de
programacion PHP, su licencia permite adaptarlo a las necesidades que uno como
desarrollador requiera, se puede descargar de http://www.fpdf.org/

7.3 Extraccion de la informacion del BANDAS y ERIC

La informacién de ERIC se traslad6 a una base de datos en PostgreSQL, esta base de datos
tiene las tablas estaciones, precipitacion, tempmaxima (temperatura maxima) vy
tempminima (temperatura minima).

La tabla “estaciones” contiene una columna id de tipo entero, una columna “numero” que
contiene le nimero de la estacion, una columna “nombre”, que contiene el nombre de la
estacion, columnas Illamadas latitud_grados, longitud_grados, latitud_minutos vy
longitud_minutos, estas contienen la informacién de latitud y longitud de las estaciones, la
columna anio_inicial (el afio inicial de la estacion) y anio_final (afio final de la estaciéon),
los datos de la tabla “estaciones” se extrajeron del archivo ,dbf del shape que contiene la
informacion del ERIC, sin esta informacion hubiera sido imposible ubicar cada estaciones y
relacionarla con la base de datos en la capa ERIC.
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Las tablas precipitacion, tempmaxima y tempminima, cada una contiene las columnas
estacion, fecha y dato, esta base de datos suma en conjunto un aproximado de 138 millones
de datos, la finalidad de esta base de datos fue que la capa ERIC del portal generara la serie
de tiempo de cada estacion climatolégica.

7.4 BANDAS

Cada estacion del BANDAS tiene un archivo .mdb con la informacién de esa estacion,
mediante codigo PHP, se logro extraer esa informacion a un archivo .txt, logrando extraer
el namero de la estacion, la fecha en que se tomé el dato, la hora en que se recab6 la
informacidon y el dato que se requeria, en este caso el dato que se extrajo fue el de los gastos
instantaneos, gastos medios diarios, mensuales y anuales.

Esta informacion se traslado a una base de datos postgreSQL, esta tiene las tablas
estaciones y HD (gastos instantaneos), la tabla estaciones se realizé de la informacion del
archivo shape que contiene la informacion del BANDAS.

Estaciones contiene una columna id, namero, latitud y longitud.

HD contiene las columnas consecutivo, estacion, fecha, hora y dato, tan solo HD contiene
mas de 68 millones de datos, estos datos interactian con la capa BANDAS del portal
mostrando el nimero de la estacion cuando se pasa el cursor del mouse sobre ella o bien
dando un clic en la estacion deseada para generar la grafica de la misma a partir de la base
de datos.

7.5 Generacion de las series temporales

Una serie temporal es una secuencia de datos ordenados en el tiempo y espaciados de
manera uniforme, con estas es posible extrapolar y poder predecir eventos futuros, es
posible ver una tendencia en los datos conforme pasa el tiempo o la repeticién de un
fendmeno en lapsos de tiempo.

La capas ERIC y BANDAS generan la serie de tiempo a partir de los datos que se
encuentran en las bases de datos, para producir las series de tiempo se us6 Google Chart
API (https://developers.google.com/chart/), la cual es una herramienta que permite crear
graficas a partir de datos e incrustarlas en una pagina Web, la ventaja de esto que no se
usan recursos del servidor para generar la grafica o serie temporal.

La serie temporal que utiliza Google en su pagina Google finance
(http://www.google.com/finance) donde muestra el desarrollo de las bolsa de valores mas
importantes del mundo y que actualiza todo el tiempo, fue la que se us6 para generar las
series temporales de ERIC y BANDAS, la APl esta a la disposicion de cualquier
desarrollador, pero pocos usan un volumen de datos tan grande como para usarla.
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La pagina donde esta disponible la API es

https://developers.google.com/chart/interactive/docs/gallery/annotatedtimeline, de uso
libre.

Informacion de la estacion

Mamero: 05024, Latitud: -102.166667, Longitud: 25.45

1965 v 8 afio(s). ® precipitacion © Temp. maxima © Temp. minima | Ver grafica

Zoom: ld Sd lm 3m 8m ly Max

BOmm
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Figura 7.1: Imagen de la serie de tiempo generada en el portal
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Resultados

Para poder acceder al portal se requiere tener una laptop o computadora personal con
acceso a Internet, la direccion del portal es http://132.248.185.102/hydrodb/ cuando
accedemos al portal, este carga la informacion.

&% Actualizando mapa. por favor espere.

Figura 8.1: Cuadro con el mensaje “Actualizando mapa, espere por favor”, este mensaje
aparece al cargar la pagina o seleccionar alguna capa

Al cargar la pagina se aprecian el mapa de Mexico en el centro, del lado izquierdo se
encuentran opciones de visualizacion y descarga de datos, asi como un mapa pequefio de

referencia, al lado derecho la leyenda (que cambia conforme elegimos capas) y el boton
contacto.

En la parte superior se encuentran los logotipos con sus ligas Web de las instituciones
involucradas en el desarrollo del proyecto.
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Figura 8.2: Pantalla inicial, donde el usuario puede observar de un solo vistazo la interfaz
con la que interactuara cuando manipule el portal con informacion hidrologica de México

Cada logotipo manda a la pagina oficial de la institucién que representa, de izquierda a
derecha, el logotipo del Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, al
darle clic manda www.ipicyt.edu.mx, el logotipo de Geociencias Aplicadas manda, al darle
clic a este a la pagina
www.ipicyt.edu.mx/Geociencias_Aplicadas/areas_geociencias_aplicadas.php manda a la
pagina de Geociencias Aplicadas, division que se encuentra en el IPICyT, el ultimo
logotipo es el del centro de geociencias de la UNAM campus Juriquilla su pagina es
WwWWw.geociencias.unam.mx/geociencias/index.html

?ﬁ?} Instituto Potosino de

ioh&‘:é Investigacion Cientifica

IPICYT

y Tecnolagica

Figura 8.3: Logotipos de instituciones

En la parte “CAPAS” podemos elegir una o varias capas para visualizarlas en el portal, las
capas ERIC y BANDAS se discriminan mutuamente, por lo que, solo podemos elegir una
de las dos capas para visualizarlas, no las dos juntas.

Cuando se elije una capa se habilitan los botones “Aplicar cambios”, “Informacion”, y
“Descargar PDF”, antes de elegir cualquier capa no se puede trabajar con estas opciones.

Al momento de elegir una capa, esta no cambia en el mapa inmediatamente, hay que dar

clic en el boton “Aplicar capa”, al hacer esto, podemos ver la capa seleccionada, cada capa
contiene informacién diferente, ninguna se repite en otra capa, las que siempre estara por
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default y no se pueden quitar sera la capa de México de color gris y sobre ella la capa
limites estatales, por lo que en la leyenda siempre apareceran las figuras “estados” y
“limites estatales”, esto se hizo ya que si se pudieran deshabilitar estas capas, el mapa
resultante seria un cuadro de color azul que representa a los océanos Pacifico y Atlantico.

En algunas capas se presta para trabajar con varias al mismo tiempo, como lo es el caso de
“localidades urbanas”, “Rios” y “Cuerpos de agua”, otras solo se puede trabajar de manera
independiente por la cantidad de informacion que maneja.

| w v |
== CAPAS /4 Linea sshital
B cuemo de agua
A rios-mesion
5 Area urbana
Estados.

# Localidades urbanas

¥ Rios
Presas
Escurmimiento

¥ Cuerpos de agua
ERIC 1
Geologia
Tipo de roca
Region hidrografica
Hidrogeologia
Precipitacién media anual
Temperatura media anual
BANDAS

@  Informacién

———
0 100 200 300 400 ku

Figura 8.4: Capas “Localidades urbanas”, “Rios” y “Cuerpos de agua” habilitadas

Cuando el usuario esta visualizando una capa y le quiere dar zoom a un punto es especifico,
solo basta con darle un clic al area deseada y Mapserver hara las operaciones necesarias
para acercar la imagen, para deshacer un zoom, se utiliza la barra que esta embebida en el
mapa, se mueve conforme se le aplica un zoom a la capa, la forma en que trabaja es muy
intuitiva, se selecciona el recuadro de desplazamiento arriba (para dar zoom) o hacia abajo
(para alejar la imagen).
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Figura 8.5: Barra de desplazamiento

Para ampliar aun mas la informacion de las capas, al seleccionar una o varias, se puede leer
una informacién mas a detalle de dicha o dichas capas, con el boton “informacion”, este
muestra una breve descripcion de la capa o capas seleccionadas, ademas de la descripcion
se incluye una imagen y la liga de donde obtener la capa o capas en formato shape.

| & v W > |
lé 2l /V/ Lineassttal
Estados

Informacién de las capas.
¥l Localidades urbanas

Rios Localidades Urbanas
Presas
Escurrimiento
Cuerpos de agua
ERIC
Geologia
Tipo de roca

m.*

De acuerdo con el INEGI, una poblacién se considera rural cuando tiene
menos de 2 500 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven
mas de 2 500 personas. L

Precipitacion media anual
Temperatura media anual
BANDAS

Aplicar cambios

3  Informacién

R

Figura 8.6: Ventana de Informacion de “Localidades Urbanas”

La opcion “Descargar PDF” permite bajar al ordenador la capa que se selecciond con el
zoom que estamos viendo al momento de darle clic en formato PDF, ademas de la capa,
contene informacion de la leyenda de la capa y el mapa de referencia, esto se realiz6 para
aquellos usuarios que tienen la necesidad de obtener la imagen de una capa del portal.
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Figura 8.7: PDF generado de la capa “Region hidrografica”

8.1 La capa ERIC

La capa ERIC muestra la ubicacion de estaciones climatologicas en Meéxico, esta
informacion fue extraida del software ERIC, y pasada a una base de datos en PostgreSql, en
conjunto suman un total de mas de 130 millones de datos, todos acomodados para que la
capa muestre solo la informacién que se le pide, al darle un zoom, la capa mostrara un
globo con informacion sobre cada estacion al pasarle el puntero del mouse (Figura 8.7), al
darle otro zoom el simbolo de la estacion cambia a otro mas visible, al darle clic a la
estacion se abre una ventana, esta contiene las opciones para poder generar la serie de
tiempo de precipitacion, temperatura maxima y temperatura minima con la opcion “Generar
grafica”, la estaciones empiezan en el afio de inicio de la toma de datos de la estacion, no
existe en México un desarrollo parecido que involucre a todas las estaciones climatologicas
en Web y que ademas se puede interactuar con ellas, generar graficas y descargar los datos.
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Figura 8.8: Capa ERIC, al pasar el
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Se puede generar la serie de tiempo hasta a 10 afios a partir de la fecha que elijamos como
inicio (Figura 8.8), la serie de tiempo que genera no se puede descargar, pero si los datos
que elijamos en un archivo .csv con la opcion “Descargar datos” a nuestro ordenador.

Informacion de la estacion. ®

Mimero de estacion: 24103

FParametro: Frecipitacidn v
Afo inicial: 1962 v
Rango de la grafica: 10 afo(s).
Descargar datos Generar grafica
Ioom: 1d 5d 1m 3m 8m ly Max - F‘l'e«:ipitacién!} | January 31, 1972
100
50
J_J_LJLJ |
| 1 " J l | L
1064 1966 1068 1870 a7
1962 1863 1964 1965 1966 1967 1968 1869 1870 1871 148
| | A
M\ il Ay A '! ”Inl A |III II “r“". 'l |Iﬂ|
TN S ) R WL I | A WU, P - ) I Al I
< >

Figura 8.9: Ventana donde se generan las series de tiempo y la descarga de datos de la capa
ERIC

8.2 La capa BANDAS

La capa “BANDAS” muestra la ubicacion de estaciones hidrométricas en México, al igual
que el “ERIC”, los datos del “BANDAS” estan dentro de una base de datos, esta base de
datos se generd a partir de archivos .mdb, toda esta informacion se centralizé y se puso en
el mapa, cabe mencionar, que no existe en México, ningin software o base de datos que
maneja a BANDAS, ni mucho menos un portal con el cual, la informacion del mismo sea
interactiva.

Volviendo al portal, en la capa BANDAS, al darle un zoom, la capa mostrara un globo con
informacion sobre cada estacion al pasarle el puntero del mouse (Figura 8.9), cada estacion
muestra su nombre en el mapa, al darle clic a la estacidn se abre una ventana, esta contiene
las opciones para poder generar la serie de tiempo de hidrograma, valores diarios, valores
mensuales, valores anuales con la opcion “Generar grafica”.
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Figura 8.9: Capa BANDAS, al pasar el cursor sobre las estaciones se muestra su nimero,
estas estaciones también tienen nombre, este aparece como parte de la capa

Se puede generar la serie de tiempo hasta a 10 afios a partir de la fecha que elijamos como
inicio (Figura 8.10), la serie de tiempo que genera no se puede descargar, pero al igual que
la capa “ERIC”, si se puede descargar los datos que elijamos en un archivo .csv con la
opcion “Descargar datos” a nuestro ordenador.
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Informacidn de la estacién.

Mumero de estacion: 26341

T
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Figura 8.10: Ventana donde se generan las series de tiempo y la descarga de datos de la
capa BANDAS
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Conclusiones

El desarrollo de un portal con informacién hidrol6gica de México es esencial para poder
hacer estudios referentes al agua en el pais, mas aun si este no necesita de instalar o adquirir
algun software, el hecho de que sea por internet, le brinda una penetracion global.

Hacen falta mas portales de este tipo con informacion especifica en el pais, con ello la
informacion para poder desarrollar mas investigaciones estard siempre a la mano de
aquellos que quieran tenerla.

El software libre resulté ser un buen aliado, su licencia permite poder desarrollar mas
tecnologia que ayude al desarrollo tecnoldgico y cientifico del pais a muy bajo costo.

Mucha de la informacion del extractor rapido de informacion climatologica ahora esta
disponible para el publico, sin necesidad de comprar el software para tal fin.

La informacion del Banco Nacional de datos de agua superficiales, estaba en peligro de
quedar en el olvido, esta informacion se puede descargar mediante FTP, pero una
informacion que no esta centralizada en una base de datos o en un mapa, no es de gran
ayuda a la hora de trabajar con ella en conjunto, ademas, no se sabia a que punto del pais
correspondia esta informacioén en un mapa, con el portal ahora es posible, por lo que el
trabajo que se hizo con esta informacion en el portal, es Unica en el pais.
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Anexo A
Definiciones

GML, Geography Markup Language Es un sublenguaje de XML descrito como una
gramatica en XML Schema para el modelaje, transporte y almacenamiento de informacion
geografica.

WMS, Web Map Service Produce mapas en formato de imagen (GIF, JPEG, PNG) para
ser visualizados por un navegador Web, la imagen regularmente contiene simbolos y
etiquetas.

WES, Web Feature Service

Proporciona la informacion relativa a la entidad almacenada en una capa vectorial, que
retnen las caracteristicas formuladas en la consulta, es similar a acceder a una base de datos
0 a una capa vectorial.

WCS, Web Coverage Service Permite obtener datos raster, trabaja con mallas raster
regulares, este servicio trata con representaciones de fendmenos que varian en el espacio.
Estos estandares fueron creados para la correcta comunicacion entre cliente-servidor y se
encuentran relacionados entre si, también sirven de ayuda para la correcta visualizacion,

codificacion y almacenamiento, de los datos geograficos.
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Anexo B
L istintos ti licenci

En la comparacion de los distintos clientes SIG Web es requerido conocer el tipo de
licencia que posee cada software que se va a comparar, no se van a abarcar todas las
licencias existentes, solo las que tienen los distintos tipos de software que se va a comparar.

GNU GPL

Licencia orientada a proteger la libre distribucion, modificacién y uso de software. Su
proposito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre y
protegerlo de intentos de apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios.
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Licencia BSD o free BSD

Licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software
Distribution). Es una licencia de software libre permisiva, Esta licencia tiene menos
restricciones en comparacioén con otras como la GPL estando muy cercana al dominio
publico. La licencia BSD al contrario que la GPL permite el uso del codigo fuente en
software no libre.

Licencia MIT

Esta licencia la otorga el Instituto Tecnolégico de Massachusetts, concede permiso, de
forma gratuita, a cualquier persona que obtenga una copia de este software y los archivos
de documentacion asociados, se puede trabajar con el software sin restricciones, y sin
limitacién, con derechos para usar, copiar, modificar, fusionar , publicar, distribuir,
sublicenciar, y / o vender copias del software, bajo la condicion, que el aviso de copyright
(Licencia MIT) se incluira en todas las copias de este software o trabajos derivados de este
software.
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Anexo C
Len i rogramacion r finicion

Cada software SIG Web esta desarrollado por algun lenguaje de programacion especifico,
algunos solo aceptan el lenguaje de programacién por el que fueron creados para poder ser
modificados 0 manipulados, otros aceptan méas de uno, para ello las siguientes definiciones
sirven como referencia para comprender la amplia gama de lenguajes que se usaran para
hacer la comparativa de los distintos SIG Web.

ActionScript
Programacion orientada a objetos utilizada en Adobe Flash

Adobe Flash Professional
Aplicacién de creacién y manipulacion de gréficos vectoriales con posibilades de manejo
de codigo mediante el lenguaje ActionScript, de Licencia Adobe (propietaria).

API

Conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos, en la programacion orientada a
objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccion. Son usados generalmente en las bibliotecas.

C++
Es un lenguaje de programacion que extendio al lenguaje de programacion C.

CMS

Programa que permite crear una estructura de soporte (framework) para la creacion y
administracion de contenidos, principalmente en paginas web, por parte de los
administradores, editores, participantes y demas roles.

CSS

Lenguaje usado para definir la presentacion de un documento estructurado escrito en
HTML o XML.

Framework

Es una estructura de soporte definida, en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.

HTML

Lenguaje de edicion de la World Wide Web, se escribe en forma de etiquetas, le da
estructura a los textos y puede contener objetos para mostrarlos un una pagina Web.
Internet Information Services o 11S

JavaScript

Lenguaje de programacion que se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente,
implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de
usuario y paginas web dinamicas.

MapGuide Open Source
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Es una plataforma basada en web que permite a los usuarios desarrollar y desplegar
rapidamente  aplicaciones web de mapas Yy servicios geoespaciales web,
http://mapguide.osgeo.org/.

OpenLayers

Es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto bajo una derivacion de la licencia BSD
para mostrar mapas interactivos en los navegadores web. OpenLayers ofrece un API para
acceder a diferentes fuentes de informacion cartografica en la red: Web Map Services,
mapas comerciales (tipo Google Maps), Web Features Services, distintos formatos
vectoriales.

Perl
Lenguaje de programacién que toma caracteristicas del lenguaje C, y del lenguaje
interpretado Shell.

PHP
Lenguaje de scripting que es especialmente adecuado para el desarrollo Web y puede ser
embebido en paginas HTML.

PHP/Mapscript )
Es un mddulo para PHP que permite acceder a la APl de MapServer. Estas funciones y
clases estarian disponible dentro de nuestro entorno de desarrollo.

PostGIS

Programa de software de codigo abierto que afiade soporte para objetos geograficos al
objeto-relacional PostgreSQL base de datos. PostGIS sigue las caracteristicas simples para
la especificacion de SQL del Open Geospatial Consortium (OGC).

PostgreSQL
Sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos y libre, publicado bajo la
licencia BSD.

Python
Lenguaje de programacion de alto nivel, el alto nivel se caracteriza por expresar algoritmos
de una manera adecuada a la capacidad cognitiva humana.

Ruby

Es un lenguaje de programacion, que combina una sintaxis en Python y Perl.

Servidor Apache

Servidor Web HTTP de codigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux),
Microsoft Windows, Macintosh.

SQL

Lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query
language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones en éstas.
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AppForMap

AppForMap es una coleccién de médulos de PHP para el mapeo Web (proceso de disefar,
aplicar, generar y visualizar u ofrecer datos geoespaciales a través de la World Wide Web.).
El proyecto comprende tanto a los clientes y el servidor para hacer frente a caracteristicas
simples, GML, WKT, WMS, WFS, bases de datos PostGIS, etc También puede actuar
como un motor para un interfaz de OpenLayers.

Conocido antes como MapLink, es un cliente basado en Web de Servidores de Mapas(
WMS ), php/mapscript y bases de datos ( PostGIS ). Ofrece una interfaz HTML/Javascript,
y consulta con bases de datos PostgreSQL / PostGIS.

Su puede obtener de: http://sourceforge.net/projects/appformap/

CartoWeb

Desarrollado por Camptocamp S.A. se basa en el motor de MapServer y se distribuye bajo
la licencia GNU General Public License (GPL).

Escrito utilizando el lenguaje PHP5, es altamente modular y adaptable a su arquitectura
orientada a objetos. Se ejecuta de manera uniforme en Windows o plataformas Unix y
muestra su verdadero poder cuando se asocia a PostgreSQL / PostGIS.

Su puede obtener de: http://www.cartoweb.org/

Chameleon

Camaleon es un sistema distribuido y altamente configurable, el medio ambiente para el
desarrollo de aplicaciones Web Mapping. Esta construido sobre MapServer como el motor
de cartografia base y trabaja con todos los formatos de datos compatibles de MapServer a
través de un archivo .map, funciona bajo las normas del OSGeo, normas para los servicios
de mapas Web (WMS).

Chameleon fue desarrollado como un componente de cliente Web, para el
“GeoConnections Access Program” de Canada. Esta escrito en el lenguaje de progamacion
PHP, con fragmentos de codigo Javascript para controlar la funcionalidad del navegador.
Su puede obtener de: http://chameleon.maptools.ora/

Flamingo

Flamingo es un visualizador de mapas interactivo, Mapcomponents flamingo y flamingo
son de codigo abierto, solo realiza navegacion y consultas, el lenguaje que utiliza es
actionscript , actionscript es un lenguaje de programacion orientada a objetos que es
utilizada en las Gltimas versiones de Adobe Flash, por lo que requiere de software privativo
(Adobe flash).

Su puede obtener de: http://flamingo.gbo-provincies.nl/

Fusion

Fusion es un framework de aplicaciones Web-mapping para el desarrollo de MapGuide OS
(MapGuide Open Source es una plataforma basada en web que permite a los usuarios
desarrollar y desplegar aplicaciones web de mapas y servicios geoespaciales Web.
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MapGuide cuenta con un visualizador interactivo que incluye soporte para la funcion de
seleccién, inspeccién de la propiedad, consejos de mapa, y las operaciones tal como
tampon, seleccione dentro, y la medida. MapGuide incluye una base de datos XML para la
gestion de contenidos, y soporta los formatos de archivos geoespaciales mas populares asi
como, bases de datos. MapGuide se puede implementar en Linux o Windows, Apache y
soporta servidores web 11S, PHP y ofrece el desarrollo de aplicaciones en lenguajes como
.NET, Java y JavaScript) y MapServer construido principalmente en JavaScript.

Los desarrolladores son capaces de afiadir, eliminar o modificar la funcionalidad de uso,
compatible con los estandares HTML y CSS.

Su puede obtener de: http://trac.osgeo.org/fusion/

GeoExt

GeoExt funciona con la interfaz OpenLayers y el frameworke Ext JS (framework de
javasript) para crear aplicaciones SIG en Web.

Su puede obtener de: http://geoext.org/

Geomajas

Geomajas integracion cliente-servidor para la visualizacion y edicion de datos geograficos.
Es un framework de codigo SIG libre y abierto, que integra algoritmos del lado del servidor
en el navegador Web.

El enfoque de Geomajas es proporcionar una plataforma para la integracion del servidor de
datos geoespaciales, permitiendo que multiples usuarios controlar y gestionar los datos
desde sus propios navegadores.

Su puede obtener de: http://geomajas.org/

GeoMOOSE

GeoMOOSE es un cliente Web de Javascript para la visualizacion y distribucion de datos
cartogréaficos. Es modular, con gran capacidad de configuracion, y ofrece una serie de
funciones basicas en sus paquetes, es muy ligero para los servidores por lo que es facil de
manejar un gran namero de usuarios, con un gran numero de capas, y un gran namero de
servicios sin hacer hincapié en un servidor.

Esta escrito en JavaScript y HTML. Es posible ejecutarlo con un servidor Web bésico.
Posee servicios PHP, estos servicios afiaden la posibilidad de realizar operaciones de
seleccion, y conjuntos de datos de busqueda, ademas posee scripts que realizan funciones
similares.

Esta basado en otros proyectos de codigo abierto, como lo son MapServer y OpenLayers

Su puede obtener de: http://www.geomoose.org/

iGeo-Portal

Paquete completo de software geoespacial con las implementaciones de OGC, Web
Services como WMS y WFS, es un geoportal, una aplicacién de escritorio y posee los
mecanismos de seguridad y herramientas para el procesamiento de datos geoespaciales y de
gestion. Es de codigo abierto y compatible con los estandares ( OGC , ISO).

Su puede obtener de: http://deegree.org/

Ka-Map
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Es un proyecto de codigo abierto que tiene por objeto proporcionar una API de JavaScript
para el desarrollo de cartografia en la Web muy interactiva, con interfaces de uso que
soportan muchas de las funciones disponibles en los navegadores modernos.

Su puede obtener de: http://ka-map.maptools.org/

MapBender

Mapbender es una aplicacion programada en PHP y JavaScript para la consulta de mapas
tematicos. Se puede decir por tanto, que Mapbender es un CMS de Geodatos y por ello se
suele usar a menudo como software para la creacion de Geoportales, El software incluye
una interface que ofrece funciones de visualizacion, navegacion y consulta. Ademas existe
un modulo de administracion para el manejo de la informacion, pudiéndose crear usuarios,
grupos de usuarios y derechos para usuarios diferentes. El banco de datos de Mapbender
permite con todo detalle crear un protocolo de acciones del usuario, consultas vy
navegacion.

Su puede obtener de: http://www.mapbender.org/Mapbender_ Wiki

MapBuilder

Navegador cliente, compatible con los estandares actuales, soporta las normas del Open
Geospatial Consortium, soporta funciones de edicidn de mapa de transacciones Web
Feature Service (WFS-T), permite a los usuarios crear sus propios mapas, guardar y
compartir, mediante Web Map Context (WMC) y el contexto de apertura de servicios Web.
Llegé al final de su desarrollo, ya no habra mas versiones.

Su puede obtener de: http://communitymapbuilder.osgeo.org/

MapServer

MapServer es un entorno de desarrollo de codigo abierto para crear espacios habilitados
para las aplicaciones de mapas Web. Es rapido, flexible, confiable y puede ser integrado en
casi cualquier entorno SIG. Desarrollado a mediados de los 90’s en la Universidad de
Minnesota, MapServer es publicado bajo una licencia tipo MIT, y funciona en los
principales sistemas operativos (Windows, Linux, Mac OS X),

El Comité Directivo del Proyecto (PSC) MapServer, avalado por OSGeo, gestiona y
administra el proyecto, el cual es mantenido, mejorado y apoyado por 20 desarrolladores
alrededor del mundo.

Se ejecuta bajo plataformas Linux/Apache y Windows (MS4W), MapScript proporciona
una API para poder acceder a las funcionalidades de MapServer mediante lenguajes de
programacion como PHP, Java, Perl, Python, Ruby o C++.

La posibilidad de ser utilizado como servidor de mapas por otros programas, siguiendo las
especificaciones del OGC, o bien mediante la APl MapScript, ha llevado a la creacién de
aplicaciones Web basadas en MapServer, como CartoWeb, Ka-Map, Chameleon, p.mapper
Su puede obtener de: http://www.mapserver.org/

MapFish

MapFish ofrece herramientas especificas para la creacién de servicios Web que permite
consultar y editar objetos geogréaficos, Es un framework, del lado del cliente utiliza y
extiende OpenLayers, GeoExt y ExtJS.

Su puede obtener de: http://mapfish.ora/
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Miramon

El Proyecto MiraMon esté desarrollando un sistema de informacién geogréfica y programa
de teledeteccién en entorno Microsoft Windows tratando de ser, riguroso, réapido y
accesible, permite capas de visualizacion, consulta, edicion y analisis de raster (imagenes
de teledeteccion, ortofotos, modelos digitales del terreno, mapas tematicos convencionales
con estructura réaster, etc), y vector (mapas topogréficos y tematicos que contienen los
puntos, lineas o poligonos), Es financiado por el Centre de Supercomputacié de Catalunya
(CESCA-FCR).

Su puede obtener de: http://www.creaf.uab.cat/ MIRAMON/

msCross

Inicialmente desarrollado para ser una interfaz JavaScript para MapServer, para permitir a
los usuarios visualizar dindmicamente capas de informacion geografica en la Web. El
objetivo principal es permitir a los usuarios crear simplemente aplicaciones de Google
Maps y aplicaciones de estilo, usando solo software libre.

Del lado del cliente, usa solo un archivo Javascript y no requiere de instalacion

Su puede obtener de: http://datacrossing.crs4.it/en_Documentation _mscross.html

p.mapper

Pretende ofrecer una amplia funcionalidad y multiples configuraciones con el fin de
facilitar la configuracion de una aplicacion para MapServer, es un framework basado en
MapServer y PHP/MapScript, provee un buen conjunto de herramientas listas para usar,
tiene una API de plugins para agregar funcionalidades.

Su puede obtener de: http:/pmapper.org/

OpenLayers

OpenLayers es una biblioteca de JavaScript, para mostrar mapas interactivos en los
navegadores Web. OpenLayers ofrece un APl para acceder a diferentes fuentes de
informacion cartogréafica en la red: Web Map Services, Mapas comerciales (tipo Google
Maps, Bing, Yahoo), Web Features Services, distintos formatos vectoriales, mapas de
OpenStreetMap, etc.

Su puede obtener de: http://openlayers.org/

TimeMap

Genera mapas interactivos con unas pocas lineas de HTML, los usuarios pueden
personalizadarlos con lenguajes XML y JavaScript, su codigo fuente Java esta disponible
solo para los miembros de la Comunidad TimeMap y consiste en un applet de Java, y una
herramienta de publicacion y administracion de datos para Windows de uso es opcional.

Su puede obtener de: http://www.timemap.net/

WebGIS Public

El objetivo de este proyecto es unificar OpenLayers y Ext JS, el resultado es un conjunto de
controles con los que se pueden utilizar para crear mas rapidamente un cliente SIG Web.

Su puede obtener de: http://code.google.com/p/webgispublic/
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Index.php

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1 -transitional.dtd">

. <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

1.

w N

8.

9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

Anexo E

Cddigo

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"

<title>Portal con informaci&oacute;n hidrol&oacute;gica de

Mé&eacute;xico</title>

<link type="text/css" rel="stylesheet" href="css/reset.css" />
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="css/plantilla.css" />
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="plugins/jquery-ui-

1.8.21/css/smoothness/jquery-ui-1.8.21.custom.css" />
<script type="text/javascript" src="http://www.google.com/jsapi"></script>

<script type="text/javascript" src="js/jquery-1.7.2.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="plugins/jquery-ui-

1.8.21/js/jquery-ui-1.8.21.custom.min.js"></script>

<script type="text/javascript" src="js/plantilla.js"></script>

</head>
<body>
<form id="frm-datos" method="post" action="datos.php" target="_blank">
<input type="hidden" id="datos-estacion" name="datos-estacion"
value="" />
<input type="hidden" id="datos-caso" name="datos-caso"
value="" />
<input type="hidden" id="datos-anio" name="datos-anio"
value="" />
<input type="hidden" id="datos-rango" name="datos-rango"
value="" />
<input type="hidden" id="datos-tabla" name="datos-tabla"
value="" />
</form>

<form id="frm-pdf" method="post" action="pdf.php" target="_blank">
<input type="hidden" id="pdf-capas" name="pdf-capas"
value="" />
<input type="hidden" id="pdf-zoom" name="pdf-zoom"
value="" />

<input type="hidden" id="pdf-altura" name="pdf-

altura" value="" />
<input type="hidden" id="pdf-extent" name="pdf-
extent"value="" />

<input type="hidden" id="pdf-posX"
name="pdf-posX" value="" />

<input type="hidden" id="pdf-posY"
name="pdf-posY" value="" />
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29. </form>

30. <form id="frm-mapa" method="post" action="#">

31. <input type="hidden" id="zoom-actual"  value="" />

32. <input type="hidden" id="seleccion" value=""
/>

33. <input type="hidden" id="zoom" value="0"
/>

34. <input type="hidden" id="extent" value="" />

35. <input type="hidden" id="ancho" value="0" />

36. <input type="hidden" id="alto" value="0"
/>

37. <input type="hidden" id="posX" value="0"
/>

38. <input type="hidden" id="posY" value="0"
/>

39. <input type="hidden" id="extent" value="" />

40. </form>

41. <div id="header">

42. <div class="izquierda"><a href="http://www.ipicyt.edu.mx/"

target="_blank"><img src="imagenes/logo-01.png" alt=""" title="" width="323"
height="110" /></a></div>

43. <div class="centro" align="center"><a
href="http://www.ipicyt.edu.mx/Geociencias Aplicadas/areas geociencias aplicada
s.php" target="_blank"><img src="imagenes/logo-02.png" alt="" title=""
width="131" height="110" /></a></div>

44, <div class="derecha" align="right"><a
href="http://www.geociencias.unam.mx/geociencias/index.html"
target="_blank"><img src="imagenes/logo-03.png" alt=""" title="" width="110"
height="110" /></a></div>

45, </div>

46. <div id="cuerpo">

47. <table width="100%">

48. <tr>

49. <td class="izquierda">

50. <div id="capas">

51. <div class="subtitulo"><img
src="imagenes/layers.png" alt="" title="" width="32" height="32" style="vertical-
align:middle;" /> CAPAS</div>

52. <div class="padding-
10">

53. <form
name="frm-capas" id="frm-capas" method="post" action="#">

54,

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-localidades"

value="localidades" /> <label for="capa-localidades">Localidades
urbanas</label></div>

55.
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56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-rios" value="rios" />
<label for="capa-rios">R &iacute;os</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-presas"
value="presas" /> <label for="capa-presas">Presas</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-escurrimiento"
value="escurrimiento" /> <label for="capa-
escurrimiento'>Escurrimiento</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-cuerpos"
value="cuerpos" /> <label for="capa-cuerpos">Cuerpos de agua</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-eric" value="eric" />
<label for="capa-eric">ERIC</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-geologia"
value="geologia" /> <label for="capa-geologia">Geolog&iacute;a</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-rocas" value="rocas"
/> <label for="capa-rocas">Tipo de roca</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-hidrografica"
value="hidrografica" /> <label for="capa-hidrografica">Regi&oacute;n
hidrogr&aacute;fica</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-hidrogeologia"
value="hidrogeologia" /> <label for="capa-
hidrogeologia">Hidrogeolog&iacute;a</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-precipitacion"
value="precipitacion" /> <label for="capa-precipitacion">Precipitaci&oacute;n
media anual</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-temperatura"
value="temperatura" /> <label for="capa-temperatura">Temperatura media
anual</label></div>

<div><input type="checkbox" class="capas" id="capa-bandas"

value="bandas" /> <label for="capa-bandas">BANDAS</label></div>

<div
class="renglon-10" align="center"><button type="button" id="capas-
aplicar">Aplicar cambios</button></div>

<div
class="renglon-05" align="center"><button type="button" id="capas-
mformacion">Informaci&oacute;n</button></div>

<div class="renglon-05" align="center"><button
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type="button" id="descargar-pdf'>Descargar PDF</button></div>

70. </form>

71. </div>

72. </div>

73. </div>

74. <div id="mapa-referencia">

75. <div class="padding-10">

76. <img id="imagen-
referencia" src="" />

77. </div>

78. </div>

79. </td>

80. <td class="centro">

81. <div id="mapa">

82. <div class="padding-10">

83. <div id="contenedor-
mapa'>

84. <img
1d="imagen-mapa" src="" />

85. </div>

86. </div>

87. </div>

88. </td>

89. <td class="derecha">

90. <div id="informacion">

91. <div class="padding-10">

92. <div><img id="imagen-leyendas" src="" /></div>

93. <div class="renglon-05"
align="center"><button type="button" id="contacto">Contacto</button></div>

94, </div>

95. </div>

96. </td>

97. </tr>

98. </table>

99. </div>

100. <div id="zoom-slider"></div>

101. <div id="fondo"></div>

102. <div id="ventana-info"></div>

103. <div id="ventana-grafica">

104. <div id="ventana-grafica-titulo">N&uacute;mero de
estaci&oacute;n: <span></span></div>

105. <div id="ventana-grafica-opciones">

106. <input type="hidden" id="hid-estacion" value="" />

107. <input type="hidden" id="hid-tipo" value="" />

108. <table>

109. <tr>

110. <td width="135">Par&aacute;metro:</td>
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111 <td width="330">

112. <select id="parametro" style="width:240px;">

113. <option value="0">Precipitaci&oacute;n</option>

114. <option value="1">Temperatura
md&aacute;xima</option>

115. <option value="2">Temperatura
mé&iacute;nima</option>

116. </select>

117. </td>

118. </tr>

119. <tr>

120. <td>A&ntilde;o micial:</td>

121. <td>

122. <select id="anio-inicial"
style="width:240px;"></select>

123. </td>

124, </tr>

125. <tr>

126. <td>Rango de la gr&aacute;fica:</td>

127. <td>

128. <div id="grafica-slider" style="width:240px;
float:left;"></div>

129. <div id="valor-slider" style="float:left; margin:0 0 O
15px;">1 a&ntilde;o(s).</div>

130. </td>

131. </tr>

132. <tr>

133. <td colspan="2" align="right" style="padding:0 87px 10px
0;">

134. <input type="button" id="boton-descargar-datos"
value="Descargar datos" />

135. <input type="button" id="boton-generar-grafica"
value="Generar gr&aacute;fica" />

136. </td>

137. </tr>

138. </table>

139. </div>

140. <div id="ventana-grafica-contenedor">

141. <div id="ventana-grafica-mensaje">Generando
gr&aacute;fica...</div>

142. <div id="ventana-grafica-resultado"></div>

143. </div>

144, </div>

145. <div id="ventana-contacto'>

146. <div class="renglon-10">

147, Dr. Jaime Jes&uacute;s Carrera

Hern&aacute;ndez<br />
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148. <a href="mailto:jaime-
carrera(@geociencias.unam.mx" target="_blank">jaime-
carrera@geociencias.unam.mx</a><br /><br />

149. M.C. Pablo Alonso Rodr&iacute;guez

150. <a
href="mailto:pabloalonso.r@outlook.com"
target="_blank">pabloalonso.r@outlook.com</a>

151. </div>
152. </div>
153. <div id="mensaje"><div class="cuerpo">Actualizando mapa,
por favor espere.</div></div>
154. <div id="marcas"></div>
155. <div id="tooltip"></div>
156. </body>
157. </html>
pdf.php
1. <?php
2.

3. (isset($_POST['pdf-capas']) && isset($_POST['pdf-zoom']) && isset($ POST['pdf-
altura']) && isset($ POST['pdf-extent']) && isset($ POST['pdf-posX']) &&
isset($_POST['pdf-posY'])) or die('Error al crear PDFE.");

4. (is_numeric($ POST['pdf-zoom']) && is_numeric($ POST['pdf-posX']) &&
is_numeric($ POST['pdf-posY'])) or die('Error al crear PDFE.");

5. S$capas = json_decode(stripslashes($ POST['pdf-capas'])) or die('Error al crear

PDE.");
6
7. // Define las rutas y el nombre del archivo necesarios para los mapas
8. $rutaMapa = '"home/mapdata/’;
9. S$archivo = 'mexicobase21.map';
10.

11.// Se crea el objeto mapa

12. $mapa = ms_newMapObj($rutaMapa.$archivo);

13. // Se define el ancho del mapa

14. $mapa->setSize(550, 615);

15.// Si la variable § POST['pdf-zoom'] es mayor que 1 significa que se realizo un

acercamiento
16. if(§_POST['pdf-altura'] > 2){
17. if($_POST['pdf-zoom'] != 0){
18. $puntoClik = ms_newPointObj();
19. $miExtent = ms_ newRectODbj();
20. $extent = explode('', $_POST['pdf-extent']);
21. $mapa->setExtent($extent[0], $extent[1], $extent[2], $extent[3]);
22. $puntoClik->setXY($_POST['pdf-posX'], $ POST['pdf-posY']);
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23. $miExtent->setextent($extent[0], $extent[1], $extent[2], $extent[3]);

24, $mapa->zoomPoint($§ POST['pdf-zoom'], $puntoClik, 550, 615,
$miExtent);

25. telseif($ POST(['pdf-extent']){

26. $extent = explode(' ', $ POST['pdf-extent']);

27. $mapa->setExtent($extent[0], $extent[1], $extent[2], $extent[3]);

28. }

29. }

30. //Se obtienen las capas y se activan/desactivan segun sea el caso
31. $capa = $mapa->getLayerByName('locurbana');

32. if($capas->{'localidades'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
33. else $capa->set('status', MS_OFF);

34.

35. $capa = $mapa->getLayerByName('hidro');

36. if($capas->{'rios'} == 'si') Scapa->set('status', MS_ON);

37. else $capa->set('status', MS_OFF);

38.

39. $capa = $mapa->getLayerByName('presa’);

40. if($capas->{'presas'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);

41. else $capa->set('status', MS_OFF);

42,

43. $capa = $mapa->getLayerByName('escurrimiento');

44. if($capas->{'escurrimiento'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
45, else $capa->set('status', MS_OFF);

46.

47. $capa = $mapa->getLayerByName('lagos');

48. if($capas->{'cuerpos'} == 'si") $capa->set('status’, MS_ON);

49, else $capa->set('status', MS_OFF);

50.

51. $capa = $mapa->getLayerByName('geologia');

52. if($capas->{'geologia'} == 'si") $capa->set('status', MS_ON);
53. else $capa->set('status', MS_OFF);

54.

55. $capa = $mapa->getLayerByName('tipo');

56. if($capas->{'rocas'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);

57. else $capa->set('status', MS_OFF);

58.

59. $capa = $mapa->getLayerByName('RegHidro');

60. if($capas->{'hidrografica'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
61. else $capa->set('status', MS_OFF);

62.

63. $capa = $mapa->getLayerByName('HidroGeo');

64. if($capas->{'hidrogeologia'} == 'si'") $capa->set('status', MS_ON);
65. else $capa->set('status', MS_OFF);

66.

67. $capa = $mapa->getLayerByName('precipitacion');

68. if($capas->{'precipitacion'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
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69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100

101.
102.
103.

else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('TempMed');
if($capas->{"temperatura'} == 'si") $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('BANDAS');
if($capas->{'bandas'} == 'si') $capa->set('status', MS ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

if($capas->{'eric'} == "'si'){
$capa = $mapa->getLayerByName('estaciones');
$capa->set('status', MS_ON);
$capa = $mapa->getLayerByName('estaciones_datos');
$capa->set('status', MS_ON);

telse{
$capa = $mapa->getLayerByName('estaciones');
$capa->set('status', MS_OFF);
$capa = $mapa->getLayerByName('estaciones datos');
$capa->set('status', MS_OFF);

b

// Desabilitado por que causa error (segun Yo)
$capa = $mapa->getLayerByName('estados');
$capa->set('status', MS_OFF);

// Se dibuja la imagen del mapa, a leyenda y la referencia
$imagen = $mapa->draw();

$leyenda = $mapa->drawLegend();

$referencia = $mapa->drawReferenceMap();

. //'Se guardan las imagenes del mapa, a leyenda y la referencia en la
ubicacion deseada
$imagen->savelmage('/var/www/html/tmp/mexbase.png');
$leyenda->savelmage('/var/www/html/tmp/leyenda.png');
$referencia->savelmage('/var/www/html/tmp/referencia.png');

104.

105.

$tamafio = getimagesize('/var/www/html/tmp/leyenda.png');

106.

107.
108.

require('fpdfl7/fpdf.php');
class PDF extends FPDF{

109.

110.
111.
112.
113.
114.

function Header(){
$this->Image('imagenes/logo-01.png', 10, 8, 54, 18);
$this->Image('imagenes/logo-02.png', 105, 8, 22, 18);
$this->Image('imagenes/logo-03.png', 188, 8, 18, 18);
$this->Line(10, 30, 207, 30);
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115. $this->Ln(25);

116. }

117.

118. function Footer(){

119. $this->SetY(-15);

120. $this->SetFont('Arial', T', 8);

121. $this->Cell(0, 10, utf8 decode('Pagina: ').$this-
>PageNo()./{nb}', 0, 0, 'C");

122. }

123.

124, function Subtitulo($titulo){

125. $this->SetFont('Arial', ", 12);

126. $this->SetFillColor(200, 220, 255);

127. $this->Cell(0, 6, S$titulo, 0, 1, 'L, true);

128. $this->Ln(4);

129. }

130. }

131.

132. $pdf = new PDF();

133. $pdf->AliasNbPages();

134. $pdf->AddPage('P', 'Letter");

135.

136. $pdf->SetFillColor(241, 238, 232);

137. $pdf->Rect(159, 80, 48, 163, 'F');

138. $pdf->Image('../tmp/referencia.png’, 160, 40);

139.

140. $titulo = utf8 decode('Portal con informacion hidrologica de México');

141. $pdf->SetFont('Arial’, ", '16");

142. $pdf->SetXY(10,35);

143. $pdf->Cell(110, 16, $titulo, 0, 0, "L", false);

144,

145. Bt X0 = M em s

146. $pdf->SetFont('Arial’, ", '12");

147. $pdf->SetXY(10,50);

148. $pdf->Multicell(145, 6, $texto, 0, 'L, false);

149.

150. $pdf->Image('../tmp/mexbase.png’, 10, 80);

151. if($tamafio[ 1] > 605){

152. $pdf->Image('../tmp/leyenda.png’, 160, 83, 37, 160);

153. telse{

154. $pdf->Image('../tmp/leyenda.png', 160, 83, 37);

155. }

156.

157. $pdf->Output();

158. >
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ajax

index.

N

22.

23.

php
<?php

function gms2dec($grados, $minutos, $segundos, $ban){

$res = round(($grados + (($minutos * 60) + $segundos) / 3600) * 1000000) /
1000000;

return $res * $ban;

}

function map2img($width,$height,$point,$ext) {
if ($point->x && $point->y){
$ppd x = $width/($ext->maxx - $ext->minx);

$ppd y = Sheight/($ext->maxy - $ext->miny);
$p[0] = $ppd_x * ($point->x - $ext->minx) + $ POST['mapX'];
$p[1] = ($height - $ppd _y * ($point->y - $ext->miny)) + § POST['mapY'];

settype($p[0],"integer");
settype($Sp[1],"integer");
}

return $p;

-

. // 'Valida la existencia de las variables necesarias enviadas mendiante el metodo
POST y que tengal el formato correcto

. (isset($_POST(['capas']) && isset($ POST['zoom']) && isset($_POST['altura']) &&

isset($_POST['extent']) && isset($ _POST['ancho']) && isset($ POST['alto']) &&

isset($_POST['posX']) && isset($ POST['posY'])) or die('{"error":"si"}");

(is_numeric($_POST['zoom']) && is_numeric($ POST['ancho']) &&

is_numeric($§ POST['alto']) && is_numeric($§ POST['posX']) &&

is_numeric($ POST['posY'])) or die('{"error":"si"}");

$capas = json_decode(stripslashes($ POST['capas'])) or die('{"error":"si"}");

24,

25.
26.
27.

// Define las rutas y el nombre del archivo necesarios para los mapas
$rutaMapa = '/home/mapdata/’;
$archivo = 'mexicobase21.map';

28.

29.
30.

// Se crea el objeto mapa
$mapa = ms_newMapObj($rutaMapa.$archivo);

31.

32.

33

// Se define el ancho del mapa
. $mapa->setSize($ POST['ancho'], $ POST['alto']);

34.
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35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

// Si la variable § POST['zoom'] es mayor que 1 significa que se realizo un
acercamiento
if($_POST['altura'] > 2){

if($_POST['zoom'] = 0){
$puntoClik = ms_newPointObj();
$miExtent = ms_newRectObj();
$extent = explode('', $_POST['extent"]);

$mapa->setExtent($extent[0], $extent[ 1], Sextent[2], Sextent[3]);

$puntoClik->setXY($_POST['posX'], $ POST['posY']);

$miExtent->setextent($extent[0], $extent[1], Sextent[2], $extent[3]);

$mapa->zoomPoint($ POST['zoom'], $puntoClik, § POST['ancho'],
$ POST['alto'], $miExtent);

telseif($_POST['extent']){
$extent = explode('', $_POST['extent']);
$mapa->setExtent($extent[0], $extent[1], Sextent[2], Sextent[3]);
b
b
//Se obtienen las capas y se activan/desactivan segun sea el caso

$capa = $mapa->getLayerByName('locurbana');
if($capas->{'localidades'} == 'si') $capa->set('status', MS ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('hidro');
if($capas->{'rios'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('presa’);
if($capas->{'presas'} =='si") $capa->set('status', MS ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('escurrimiento');
if($capas->{'escurrimiento'} == 'si'") $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('lagos');
if($capas->{'cuerpos'} == 'si") $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('geologia');
if($capas->{'geologia'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status’, MS_OFF);

$capa = $mapa->getLayerByName('tipo');

if($capas->{'rocas'} =='si') $capa->set('status', MS_ON);
else $capa->set('status', MS_OFF);
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80. $capa = $mapa->getLayerByName('RegHidro");

81. if($capas->{'hidrografica'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
82. else $capa->set('status', MS_OFF);

83.

84. $capa = $mapa->getLayerByName('HidroGeo');

85. if($capas->{'hidrogeologia'} == 'si") $capa->set('status', MS_ON);
86. else $capa->set('status', MS OFF);

87.

88. $capa = $mapa->getLayerByName('precipitacion’);

89. if($capas->{'precipitacion'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
90. else $capa->set('status', MS OFF);

91.

92. $capa = $mapa->getLayerByName('TempMed");

93. if($capas->{'temperatura'} == 'si') $capa->set('status', MS_ON);
94. else $capa->set('status', MS_OFF);

95.

96. $capa = $mapa->getLayerByName('BANDAS");

97. if($capas->{'bandas'} == 'si') $Scapa->set('status', MS_ON);

98. else $capa->set('status', MS_OFF);

99.

100. if($capas->{'eric'} =="'si'){

101. $capa = $mapa->getLayerByName('estaciones');

102. $capa->set('status', MS_ON);

103. $capa = $mapa->getLayerByName('estaciones_datos');
104. $capa->set('status', MS_ON);

105. telse

106. $capa = $mapa->getLayerByName('estaciones');

107. $capa->set('status', MS_OFF);

108. $capa = $mapa->getLayerByName('estaciones_datos');
109. $capa->set('status', MS_OFF);

110. }

111.

112. // Desabilitado por que causa error (segun Yo)

113. $capa = $mapa->getLayerByName('estados');

114, $capa->set('status', MS_OFF);

115.

116. // St la capa ERIC es visible se colocan las marcas

117. $imagenMarcas =";

118. if($capas->{'eric'} =='si' && $ POST['altura'] > 2){

119. $link = pg_connect("host=localhost dbname=ERIC

user=pablo password=0112358") or die('No se ha podido conectar: ' .
pg_last_error());

120. $res =pg_query("SELECT * FROM estaciones");
121. $hotSpot = ms_newPointObj();

122. while($obj = pg_fetch object($res)){

123. $lat = gms2dec($obj->latitud grados, $obj-

>latitud_minutos, 0, -1);
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124. $long = gms2dec($obj->longitud grados, $obj-
>longitud minutos, 0, 1);

125. $hotSpot->setX Y ($lat, $long);

126. $size = 22;

127. list($x, $y) = map2img($_POST['ancho'], $ POSTJ['alto'],
$hotSpot, $mapa->extent);

128. $x = $x - $size / 2 + 5;

129. $y =Sy - $size / 2;

130. if($y >=$ POST['mapY'] && $y <= ($ POST['alto'] +

$ POST['mapY'] - 10) && $x >=$ POST['mapX'] && $x <= ($_POST['mapX'] +
$ POST['ancho'] - 10)){

131. if(!is_numeric($obj->anio_inicial)) $obj->anio inicial = 1900;
132. if(!is_numeric($obj->anio_final)) $obj->anio final = 2007;
133. $area = '<div class=\"tooltip\" style=\"left:".$x.'px;

top:".$y.'px;\"><input type=\"hidden\" class=\"num-estacion\" value=\"". $obj-
>numero . \" /><input type=\"hidden\" class=\"anio-inicial\" value=\"" . $obj-
>anio_inicial . \" /><input type=\"hidden\" class=\"anio-final\" value=\"". $obj-
>anio_final . \" /></div>";

134. $imagenMarcas = $imagenMarcas.S$area;
135. }

136. }

137. } elseif($capas->{'bandas'} == 'si' && $§ POST['altura'] > 2) {
138. $link = pg_connect("host=localhost

dbname=BANDASEXTRAIDO user=postgres password=03180466") or die('No se
ha podido conectar: '. pg last error());

139. $res =pg_query("SELECT * FROM estaciones");

140. $hotSpot =ms_newPointObj();

141. while($obj = pg_fetch_object($res)){

142. //$lat = gms2dec($obj->latitud grados, $obj-
>latitud minutos, 0, -1);

143. //$long= gms2dec($obj->longitud grados, $obj-
>longitud_minutos, 0, 1);

144, $hotSpot->set XY ($obj->latitud, $obj->longitud);

145, $size = 22;

146. if($§_POST['altura'] > 2){

147. list($x, $y) = map2img($ POST['ancho'],
$ POSTT['alto'], $hotSpot, $mapa->extent);

148. $x =8x - $size /2 + 5;

149. $y = (Sy - $size / 2);

150. telse{

151. list($x, $y) = map2img($ POST['ancho'],
$ POSTT['alto'] - 80, $ShotSpot, $mapa->extent);

152. $x =8x - $size /2 + 5;

153. $y = (Sy - $size / 2) + 40;

154. }

155. if($y >=$ POST['mapY'] && $y <= ($_POST['alto'] +

$ POST['mapY'] - 10) && $x >=§ POST['mapX'] && $x <= ($_POST['mapX'] +
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$ POST['ancho'] - 10)){

156. $area = '<div class=\"tooltip-bandas\"
style=\"left:".$x.'px; top:'.$y.'px;\"><input type=\"hidden\" class=\"num-estacion\"
value=\"". $obj->numero . \" /></div>";

157. $imagenMarcas = $imagenMarcas.$area;

158. }

159. }

160. }

161.

162.

163. // Se dibuja la imagen del mapa, a leyenda y la referencia

164. $imagen = $mapa->draw();

165. $leyenda = $mapa->drawLegend();

166. $referencia = $mapa->drawReferenceMap();

167.

168. // Se guardan las imagenes del mapa, a leyenda y la referencia en la
ubicacion deseada

169. $imagen->savelmage('/var/www/html/tmp/mexbase.png');

170. $leyenda->savelmage('/var/www/html/tmp/leyenda.png');

171. $referencia->savelmage('/var/www/html/tmp/referencia.png');

172.

173. $extent= sprintf("%3.6f", $mapa->extent->minx).""

174, .sprintf("%3.6f", $mapa->extent-
>miny)." '

175. .sprintf("%3.6f", $mapa->extent-
>maxx).' '

176. .sprintf("%3.6f", $mapa->extent-
>maxy);

177. echo stripslashes(json encode(array(

178. 'mapa’ =>'/tmp/mexbase.png?t=".time(),

179. 'leyendas’ =>"/tmp/leyenda.png?t=".time(),

180. 'referencia’  => "/tmp/referencia.png?t="time(),

181. 'extent’ => $extent,

182. 'marcas’ => $imagenMarcas

183. N);

184. >

grafica.php

1. <?php

2. Sestacion =$ POST]['estacion];

3. S$tabla =$ POST]['tabla'];

4. S$anio =$ POST['anio'];

5. $rango =$ POST['rango'];

6. $caso =$ POST['caso'];

7. S$fechalnicial = $anio . '-1-1";

8. $fechaFinal = ($anio + $rango) . '-1-1";
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9. if (Scaso =="eric") {

10. $bd ='ERIC;

11. } else {

12. $bd = 'BANDASEXTRAIDO";
13. }

14.

15. $link = pg_connect("host=localhost dbname=8$bd user=postgres
password=03180466");

16. $res = pg_query("SELECT * FROM $tabla WHERE estacion = '$estacion' AND
fecha > '$fechalnicial' AND fecha < '$fechaFinal™);

17. Sarreglo = array();

18. while ($objeto = pg_fetch object($res)) {

19. list($afio, $mes, $dia) = explode('-', $objeto->fecha);
20. is_numeric($objeto->dato) or $objeto->dato = 0;
21. if ($caso == 'eric'") {

22. array_push($arreglo, array(

23. 'anio’ => $afio,

24. 'mes' => $mes,

25. 'dia’ => $dia,

26. 'temperatura’ => $objeto->dato
21. ));

28. } else {

29. list($hora, $minutos) = explode(":', $objeto->hora);
30. array_push($arreglo, array(

31. 'anio’ => $afio,

32. 'mes’ => $mes,

33. 'dia’ => $dia,

34, "hora' => $hora,
35. 'minutos’ => $minutos,
36. 'temperatura'’ => $objeto->dato
37. ));

38. }

39.}

40. echo json_encode($arreglo);

41. 7>

informacion.php

<?php
(isset($_POST(['capas'])) or die('Error");
$capas = json_decode(stripslashes($ POST['capas'])) or die('error');
foreach($capas as $capa => $activo){
if($activo =='si'): 7>
<div style="padding:10px 0;">
<?php switch($capa){
case 'localidades":

NGO~ NE
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

7>
<strong>Localidades Urbanas</strong>
<div style="padding-top:10px;">
De acuerdo con el <b>INEGI</b>, una
poblacién se considera rural cuando tiene menos de 2 500 habitantes, mientras que
la urbana es aquella donde viven mas de 2 500 personas.
</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/urbana.jpg" alt=""
/>
</div>
<div style="padding-top:10px;">
En 1950, poco menos de 43% de la
poblacion en México vivia en localidades urbanas, en 1990 era de 71 por ciento y
para 2010, esta cifra aument6 a casi 78%.
</div>
<div>
<br /> Fuente de datos para la
realizaci&oacute;n de esta capa <a
href="http://mapserver.inegi.gob.mx/data/inflm/?c=720" target="_blank"> INEGI
</a>
</div>
<?php
break;
case 'rios":
>
<strong>R&iacute;0s</strong>
<div style="padding-top:10px;">En este mapa
representa las principales corrientes superficiales del pais.</div>
<div style="padding-top:10px;">Los rios, que
en conjunto reunen 87% del agua superficial del pais son:</div><br />
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/Riogrande.jpg"
alt=""/>
</div>
<ul>Grijalva-Usumacinta</ul>
<ul>Papaloapan</ul>
<ul>Coatzacoalcos</ul>
<ul>Balsas</ul>
<ul>P&aacute;nuco</ul>
<ul>Santiago</ul>
<ul>Tonal&aacute;</ul>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
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42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.

53.
54,
55.
56.
S7.
58.

59.

60.

61.
62.

63.
64.
65.
66.

break;
case 'presas":
>
<strong>Presas</strong>
<div style="padding-top:10px;">En
Mé&eacute;xico existen alrededor de 4 mil presas; 667 de ellas estan consideradas
como grandes, por su capacidad de almacenamiento.</div>
<div style="padding-top:10px;">En nuestro
pa&iacute;s, la principal funci&oacute;n de las presas es la generaci&oacute;n de
energ&iacute;a; en menor medida se utilizan para actividades agr&iacute;colas,
sobre todo en el norte de la Rep&uacute;blica.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/presa.jpg" alt=""
/>
</div>
<div style="padding-top:10px;">En
Me&acute;xico, la presa de mayor capacidad es la Belisario Dom&iacute;nguez; le
sigue en tamafio la Nezahualc&oacute;yotl, ambas ubicadas en el estado de
Chiapas.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'escurrimiento':
>
<strong>Escurrimientos</strong>
<div style="padding-top:10px;">EIl mapa
representa la 1&aacute;mina de escurrimiento medio anual en mm, que se presenta
en una cuenca. Los datos son manejados a paritr de rangos (que van de 0 a 4000
mm). Tomando en cuenta las estaciones hidrom&eacute;tricas (datos entre 1945 y
1980) mé&aacute;s cercanas a la desembocadura de un r&iacute;o. Con el fin de
mostrar con m&aacute;s claridad el comportamiento y el vol&uacute;men de las
descargas de algunas cuencas importantes, se cosider&oacute; mas de una
estaci&oacute;n. As&iacute; mismo, se muestran isol&iacute;neas de escurrimiento.
El mapa se obtuvo a partir de la digitalizaci&oacute;n.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/escurrimiento.jpg"
alt="" />
</div>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'cuerpos":
>
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67.

68.

69.

70.

71.
72.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

81.
82.

83.

84.

85.

<strong>Cuerpo de agua</strong>
<div style="padding-top:10px;">En México,
77% del agua se utiliza en la agricultura; 14%, en el abastecimiento publico; 5%, en
las termoeléctricas y 4%, en la industria.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/cuerpos.jpg"
alt:"" />
</div>
<div style="padding-top:10px;">FUENTE:
SEMARNAT. Estadisticas del agua en México, 2008.</div>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'geologia":
>
<strong>Geolog&iacute;a</strong>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/geologia.jpg"
alt=""/>
</div>
<div style="padding-top:10px;">Cenozoica:
<br /> era geologica que se inicid hace unos 65,5 +0,3 millones de afios y que se
extiende hasta la actualidad, al Cenozoico también se le llama la era de los
mamiferos, animales que, al extinguirse los dinosaurios a finales del Cretacico,
Durante la Era Cenozoica, la India colisiond con Asia hace 55-45 millones de afios,
y Arabia colision6 con Eurasia, cerrando el mar de Tetis, hace unos 35 millones de
anos. Como consecuencia de ello, se produce el gran plegamiento alpino que formoé
las principales cordilleras del Sur de Europa y Asia, como los Pirineos, Alpes e
Himalayas.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Mesozoica:
<br /> conocida zoolégicamente como la era de los dinosaurios, se inici6 hace 251,0
+ 0,4 millones de afios y finaliz6 hace 65,5 + 0,3 millones de afios, Los continentes
gradualmente van adquiriendo su configuracion actual.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Paleozoica:
<br /> La era Paleozoica, Paleozoico o era Primaria es una division de la escala
temporal geologica de mas de 290 millones de afios (m.a.) de duracion, que se inicid
hace 542,0 = 1,0 m.a. y acab6 hace unos 251,0 + 0,4 m.a.2 3 Es la primera era del
Eon Fanerozoico, entre el Eon Proterozoico y la Era Mesozoica. Su nombre procede
del griego palaio/morato ("viejo") y zoe/Cmn ("vida"), significando "vida antigua".
Geoldgicamente, el Paleozoico se inicia poco después de la desintegracion del
supercontinente Pannotia y acaba con la formacion del supercontinente Pangea.
Durante la mayor parte de la era, la superficie de la Tierra se divide en un niimero
relativamente pequeno de continentes.</div><br />
<div style="padding-top:10px;"> Precambrico:
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86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.

95.
96.

97.

98.

<br /> es la primera y mas larga etapa de la Historia de la Tierra, Las rocas
precambricas son principalmente igneas y metamorficas, Los fosiles precambricos
son muy escasos. Excepcionalmente se conservan restos de algunos de estos
organismos, o bien sus impresiones o huellas.</div><br /><br />
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'rocas":
7>
<strong>Rocas</strong>
<div style="padding-top:10px;"> Extrusiva:
Las rocas volcanicas o extrusivas son aquellas rocas igneas que se formaron por el
enfriamiento de lava en la superficie terrestrel o de magma</div><br />
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/extrusiva.jpg"
alt=""/>
</div>
<div style="padding-top:10px;"> Intrusiva:
Intrusivas son aquellas rocas igneas que se han formado a partir de un enfriamiento
lento, en profundidad y en grandes masas del magma. Se llama plutones a sus
yacimientos.
Durante su formacion el enfriamiento es muy
lento, permitiendo asi el crecimiento de grandes cristales de minerales puros y
resultando una textura heterogénea, granulosa,homogenea. El granito, el gabro, la
sienita, la diorita, la peridotita y la tonalita son ejemplos de rocas
plutonicas.</div><br />
<div style="padding-top:10px;"
align="center">

99. <img src="imagenes/intrusiva.jpg"
alt=""/>

100. </div>

101. <div style="padding-top:10px;">

102.

103.

104.

105.

Sedimentaria: Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacion de
sedimentos que, sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), dan lugar a
materiales mas o menos consolidados. Pueden formarse a las orillas de los rios, en
el fondo de barrancos, valles, lagos, mares, y en las desembocaduras de los rios. Se
hallan dispuestas formando capas o estratos.</div><br />

<div style="padding-top:10px;"
align="center">

<img
src="imagenes/sedimentaria.jpg" alt=""/>

</div>

<div style="padding-top:10px;">
Metamorfica: e la estructura o la composicion quimica o mineral de una roca
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cuando queda sometida a condiciones de temperatura o presion distintas de las que
la originaron o cuando recibe una inyeccion de fluidos</div><br /><br />

106. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

107. <img
src="imagenes/metamorfica.jpg" alt="" />

108. </div>

109. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

110. <?php

111. break;

112. case 'hidrografica":

113. >

114. <strong>Regi&oacute;n
Hidrogr&aacute;fica</strong>

115. <div style="padding-top:10px;">El

mapa muestra las 37 Regiones Hidrologicas en las que esta dividida la Reptblica
Mexicana.

116.

se considera a la cuenca hidrologica

como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad es el
agrupamiento y sistematizacion de la informacion, analisis, diagnosticos, programas
y acciones en relacion con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su
explotacion, uso o aprovechamiento. Normalmente una region hidrologica esta
integrada por una o varias cuencas hidrolégicas. Por tanto, los limites de la region
hidrologica son en general distintos en relacion con la division politica por
estados</div>

117. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

118. <?php
119. break;
120. case 'hidrogeologia":
121. 7>
122.
<strong>Hidrogeolog&iacute;a</strong>
123. <div style="padding-top:10px;">Las
unidades que se describen son:</div><br />
124. <div style="padding-top:10px;">1:

Pleistoceno y reciente. terrazas marinas, gravas, arenas y limos. Depositos aluviales
y lacustres. Permeabilidad media a alta (generalizada) </div><br />

125. <div style="padding-top:10px;">2:
Terciario marino. lutitas, limolitas, areniscas y conglomerados. Permeabilidad baja a
alta (generalizada).</div><br />

126. <div style="padding-top:10px;">3:
Terciario continental, cenozoico superior e inferior clastico. Areniscas y
conglomerados predominantemente. Permeabilidad media a alta
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(generalizada).</div><br />

127. <div style="padding-top:10px;">4:
Cenozoico superior volcanico (mioceno a reciente). Rocas volcanicas (lavas,
brechas y tobas). principalmente basalticas y andesiticas. Permeabilidad media a
alta (localizada).</div><br />

128. <div style="padding-top:10px;">5:
Cenozoico medio volcanico. Rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas)
predominantemente riolitas. Permeabilidad baja a media (localizada).</div><br />

129. <div style="padding-top:10px;">6:
Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo. Rocas intrusivas graniticas,
granodioritas y doleritas. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

130. <div style="padding-top:10px;">7:
Cretécico superior. Rocas sedimentarias marinas predominantemente arcillosas
(lutitas, limolitas y calizas arcillosas). Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

131. <div style="padding-top:10px;">8:
Cretacico medio e inferior. Terciario (peninsula de Yucatan) . Rocas sedimentarias
marinas predominantemente calcareas (calizas y areniscas). Permeabilidad alta
(localizada).</div><br />

132. <div style="padding-top:10px;">9:
Jurasico lutitas, limolitas, areniscas y calizas limo arcillosas. Permeabilidad baja a
media (localizada).</div><br />

133. <div style="padding-top:10px;">10:
Triasico-jurasico. limolitas arcillo arenosas, areniscas y conglomerados
limoarcillosos. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

134. <div style="padding-top:10px;">11:
Mesozoico, paleozoico y precambrico. Rocas metamorficas: esquistos, cuarcitas y
gneiss. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

135. <div style="padding-top:10px;">12:
Principales cuerpos de agua tanto naturales (lagos) como artificiales (presas), que
influencian a los acuiferos locales.</div><br />

136. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

137. <?php

138. break;

139. case 'precipitacion':

140. 7>

141. <strong>Precipitaci&oacute;n</strong>

142. <div style="padding-top:10px;">Este
mapa presenta los rangos de precipitacion en la Republica Mexicana </div>

143. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

144, <img src="imagenes/lluvia.jpeg"
alt=""/>

145. </div>

146. <div style="padding-top:10px;">Fuente

de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
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147. <?php

148. break;

149. case 'temperatura':

150. >

151. <strong>Temperatura media</strong>
152. <div style="padding-top:10px;">El

mapa contiene la informacion estadistica de 1800 estaciones que componian el
sistema de observacion climatolégica en el pais. Abarca un periodo de datos de

1921 a 1980. Este sistema reconoce seis zonas térmicas en el territorio mexicano:
1)Muy célida con una temperatura media mayor de 26°C; 2)Calida con temperatura
media de 22° a 26°C; 3)Semicalida con temperatura media de 18° a 22°C;
4)Templada, con temperatura media de 12° a 18°C; 5)Semifria, con una temperatura
media de 5° a 12°C y 6) Fria y muy fria (temperatura media menor de 5°C).</div>

153. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

154. <img src="imagenes/calor.jpg"
alt=""/>

155. </div>

156. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

157. <?php

158. break;

159. case 'bandas":

160. yos

161. <strong>Banco Nacional de Datos de
Aguas Superficiales (BANDAS)</strong>

162. <div style="padding-top:10px;">Esta

cobertura presenta las estaciones Hidrométricas del pais obtenidas del Banco
Nacional de Datos de Aguas Superficiales (Bandas) del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA). Se tiene un total de 1126 estaciones con datos de
1997.</div>

163. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

164. <img
src="imagenes/bandas.png" alt="" />

165. </div>

166. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

167. <?php

168. break;

169. case 'eric":

170. 7>

171. <strong>Extractor R&aacute;pido de
Informaci&oacute;n Climatol&oacute;gica (ERIC)</strong>

172. <div style="padding-top:10px;">5880

estaciones climatologicas, distribuidas en México, en esta capa se presentan tres
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datos, temperatura maxima, minima y precipitacion.</div><br />

173. <div style="padding-
top:10px;">Extractor Répido de Informacion Climatologica, esta capa contiene
informacién del banco de datos historico nacional del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA). Algunas
estaciones tienen informacion desde 1900, aunque la mayoria de los datos (88.4%)
corresponden al periodo de 1960 a 2007. Para algunas pocas estaciones se cuenta
con informacion hasta 2008.</div><br />

174. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

175. <img
src="http://smn.cna.gob.mx/satelite/goesE/loops/irdmex/loop.gif" alt="" />

176. </div>

177. <?php

178. break;

179. } >

180. </div>

181. <?php endif;

182. }

183. >

css
plantilla.css

1. <?php

2. (isset($_POST]['capas'])) or die('Error');

3. S$capas = json_decode(stripslashes($ POST(['capas'])) or die('error’);

4. foreach($capas as $capa => $activo){

5. if($activo =='si"): 7>

6. <div style="padding:10px 0;">

7. <?php switch($capa){

8. case 'localidades":

9. >

10. <strong>Localidades Urbanas</strong>
11. <div style="padding-top:10px;">

12. De acuerdo con el <b>INEGI</b>, una

poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2 500 habitantes, mientras que
la urbana es aquella donde viven mas de 2 500 personas.

13. </div>

14. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

15. <img src="imagenes/urbana.jpg" alt=""
/>

16. </div>

17. <div style="padding-top:10px;">

18. En 1950, poco menos de 43% de la
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19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.

49.

poblacion en México vivia en localidades urbanas, en 1990 era de 71 por ciento y
para 2010, esta cifra aumento a casi 78%.
</div>
<div>
<br /> Fuente de datos para la
realizaci&oacute;n de esta capa <a
href="http://mapserver.inegi.gob.mx/data/inflm/?c=720" target="_blank"> INEGI
</a>
</div>
<?php
break;
case 'rios"
7>
<strong>R &iacute;os</strong>
<div style="padding-top:10px;">En este mapa
representa las principales corrientes superficiales del pais.</div>
<div style="padding-top:10px;">Los rios, que
en conjunto retnen 87% del agua superficial del pais son:</div><br />
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/Riogrande.jpg"
alt=""/>
</div>
<ul>Grijalva-Usumacinta</ul>
<ul>Papaloapan</ul>
<ul>Coatzacoalcos</ul>
<ul>Balsas</ul>
<ul>P&aacute;nuco</ul>
<ul>Santiago</ul>
<ul>Tonal&aacute;</ul>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'presas':
7>
<strong>Presas</strong>
<div style="padding-top:10px;">En
M&eacute;xico existen alrededor de 4 mil presas; 667 de ellas estan consideradas
como grandes, por su capacidad de almacenamiento.</div>
<div style="padding-top:10px;">En nuestro
pa&iacute;s, la principal funci&oacute;n de las presas es la generaci&oacute;n de
energ&iacute;a; en menor medida se utilizan para actividades agr&iacute;colas,
sobre todo en el norte de la Rep&uacute;blica.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/presa.jpg" alt=""
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50.
51.

52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.

73.

74.

/>
</div>
<div style="padding-top:10px;">En
Meé&acute;xico, la presa de mayor capacidad es la Belisario Dom&iacute;nguez; le
sigue en tamafio la Nezahualc&oacute;yotl, ambas ubicadas en el estado de
Chiapas.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'escurrimiento':
>
<strong>Escurrimientos</strong>
<div style="padding-top:10px;">El mapa
representa la 1&aacute;mina de escurrimiento medio anual en mm, que se presenta
en una cuenca. Los datos son manejados a paritr de rangos (que van de 0 a 4000
mm). Tomando en cuenta las estaciones hidrom&eacute;tricas (datos entre 1945 y
1980) m&aacute;s cercanas a la desembocadura de un r&iacute;o. Con el fin de
mostrar con m&aacute;s claridad el comportamiento y el vol&uacute;men de las
descargas de algunas cuencas importantes, se cosider&oacute; mas de una
estaci&oacute;n. As&iacute; mismo, se muestran isol&iacute;neas de escurrimiento.
El mapa se obtuvo a partir de la digitalizaci&oacute;n.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/escurrimiento.jpg"
alt=""/>
</div>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'cuerpos'”:
7>
<strong>Cuerpo de agua</strong>
<div style="padding-top:10px;">En México,
77% del agua se utiliza en la agricultura; 14%, en el abastecimiento publico; 5%, en
las termoeléctricas y 4%, en la industria.</div>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/cuerpos.jpg"
alt="" />
</div>
<div style="padding-top:10px;">FUENTE:
SEMARNAT. Estadisticas del agua en México, 2008.</div>
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
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75.
76.
17.
78.
79.

80.

81.
82.

83.

84.

85.

86.

87.
88.
89.
90.
91.
92.

break;
case 'geologia':
>
<strong>Geolog&iacute;a</strong>
<div style="padding-top:10px;"
align="center">
<img src="imagenes/geologia.jpg"
alt:"" />
</div>
<div style="padding-top:10px;">Cenozoica:
<br /> era geoldgica que se inicid hace unos 65,5 £0,3 millones de afios y que se
extiende hasta la actualidad, al Cenozoico también se le llama la era de los
mamiferos, animales que, al extinguirse los dinosaurios a finales del Cretécico,
Durante la Era Cenozoica, la India colisiond con Asia hace 55-45 millones de afios,
y Arabia colision6 con Eurasia, cerrando el mar de Tetis, hace unos 35 millones de
afnos. Como consecuencia de ello, se produce el gran plegamiento alpino que formé
las principales cordilleras del Sur de Europa y Asia, como los Pirineos, Alpes e
Himalayas.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Mesozoica:
<br /> conocida zoologicamente como la era de los dinosaurios, se inici6 hace 251,0
+ 0,4 millones de afios y finaliz6 hace 65,5 + 0,3 millones de afios, Los continentes
gradualmente van adquiriendo su configuracion actual.</div><br />
<div style="padding-top:10px;">Paleozoica:
<br /> La era Paleozoica, Paleozoico o era Primaria es una division de la escala
temporal geologica de mas de 290 millones de afios (m.a.) de duracion, que se inicid
hace 542,0 = 1,0 m.a. y acabod hace unos 251,0 + 0,4 m.a.2 3 Es la primera era del
Eo6n Fanerozoico, entre el Eon Proterozoico y la Era Mesozoica. Su nombre procede
del griego palaio/maAioio ("viejo") y zoe/{om ("vida"), significando "vida antigua".
Geoldgicamente, el Paleozoico se inicia poco después de la desintegracion del
supercontinente Pannotia y acaba con la formacion del supercontinente Pangea.
Durante la mayor parte de la era, la superficie de la Tierra se divide en un nimero
relativamente pequefio de continentes.</div><br />
<div style="padding-top:10px;"> Precambrico:
<br /> es la primera y mas larga etapa de la Historia de la Tierra, Las rocas
precambricas son principalmente igneas y metamorficas, Los fosiles precambricos
son muy escasos. Excepcionalmente se conservan restos de algunos de estos
organismos, o bien sus impresiones o huellas.</div><br /><br />
<div style="padding-top:10px;">Fuente de
datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>
<?php
break;
case 'rocas':
7>
<strong>Rocas</strong>
<div style="padding-top:10px;"> Extrusiva:
Las rocas volcanicas o extrusivas son aquellas rocas igneas que se formaron por el
enfriamiento de lava en la superficie terrestrel o de magma</div><br />
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93. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

94. <img src="imagenes/extrusiva.jpg"
alt=""/>

95. </div>

96. <div style="padding-top:10px;"> Intrusiva:

Intrusivas son aquellas rocas igneas que se han formado a partir de un enfriamiento
lento, en profundidad y en grandes masas del magma. Se llama plutones a sus
yacimientos.

97. Durante su formacion el enfriamiento es muy
lento, permitiendo asi el crecimiento de grandes cristales de minerales puros y
resultando una textura heterogénea, granulosa,homogenea. El granito, el gabro, la
sienita, la diorita, la peridotita y la tonalita son ejemplos de rocas
plutdnicas.</div><br />

98. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

99. <img src="imagenes/intrusiva.jpg"
alt=""/>

100. </div>

101. <div style="padding-top:10px;">

Sedimentaria: Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacion de
sedimentos que, sometidos a procesos fisicos y quimicos (diagénesis), dan lugar a
materiales mas o menos consolidados. Pueden formarse a las orillas de los rios, en
el fondo de barrancos, valles, lagos, mares, y en las desembocaduras de los rios. Se
hallan dispuestas formando capas o estratos.</div><br />

102. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

103. <img
src="imagenes/sedimentaria.jpg" alt="" />

104. </div>

105. <div style="padding-top:10px;">

Metamorfica: e la estructura o la composicion quimica o mineral de una roca
cuando queda sometida a condiciones de temperatura o presion distintas de las que
la originaron o cuando recibe una inyeccion de fluidos</div><br /><br />

106. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

107. <img
src="imagenes/metamorfica.jpg" alt="" />

108. </div>

109. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

110. <?php

111. break;

112. case 'hidrografica':

113. >

114. <strong>Regi&oacute;n
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Hidrogr&aacute;fica</strong>

115. <div style="padding-top:10px;">El
mapa muestra las 37 Regiones Hidroldgicas en las que esta dividida la Republica
Mexicana.

116.

se considera a la cuenca hidrolégica

como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad es el
agrupamiento y sistematizacion de la informacion, analisis, diagnosticos, programas
y acciones en relacion con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su
explotacion, uso o aprovechamiento. Normalmente una region hidrologica esta
integrada por una o varias cuencas hidrologicas. Por tanto, los limites de la region
hidrologica son en general distintos en relacion con la division politica por
estados</div>

117. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

118. <?php
119. break;
120. case 'hidrogeologia":
121. >
122.
<strong>Hidrogeolog&iacute;a</strong>
123. <div style="padding-top:10px;">Las
unidades que se describen son:</div><br />
124. <div style="padding-top:10px;">1:

Pleistoceno y reciente. terrazas marinas, gravas, arenas y limos. Depositos aluviales
y lacustres. Permeabilidad media a alta (generalizada) </div><br />

125. <div style="padding-top:10px;">2:
Terciario marino. lutitas, limolitas, areniscas y conglomerados. Permeabilidad baja a
alta (generalizada).</div><br />

126. <div style="padding-top:10px;">3:
Terciario continental, cenozoico superior e inferior clastico. Areniscas y
conglomerados predominantemente. Permeabilidad media a alta
(generalizada).</div><br />

127. <div style="padding-top:10px;">4:
Cenozoico superior volcanico (mioceno a reciente). Rocas volcanicas (lavas,
brechas y tobas). principalmente basalticas y andesiticas. Permeabilidad media a
alta (localizada).</div><br />

128. <div style="padding-top:10px;">5:
Cenozoico medio volcanico. Rocas volcénicas (lavas, brechas y tobas)
predominantemente riolitas. Permeabilidad baja a media (localizada).</div><br />

129. <div style="padding-top:10px;">6:
Cenozoico, mesozoico y paleozoico intrusivo. Rocas intrusivas graniticas,
granodioritas y doleritas. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

130. <div style="padding-top:10px;">7:
Cretacico superior. Rocas sedimentarias marinas predominantemente arcillosas
(lutitas, limolitas y calizas arcillosas). Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

101



131. <div style="padding-top:10px;">8:
Cretécico medio e inferior. Terciario (peninsula de Yucatan) . Rocas sedimentarias
marinas predominantemente calcareas (calizas y areniscas). Permeabilidad alta
(localizada).</div><br />

132. <div style="padding-top:10px;">9:
Jurasico lutitas, limolitas, areniscas y calizas limo arcillosas. Permeabilidad baja a
media (localizada).</div><br />

133. <div style="padding-top:10px;">10:
Tridsico-jurasico. limolitas arcillo arenosas, areniscas y conglomerados
limoarcillosos. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

134. <div style="padding-top:10px;">11:
Mesozoico, paleozoico y precambrico. Rocas metamorficas: esquistos, cuarcitas y
gneiss. Permeabilidad baja (localizada).</div><br />

135. <div style="padding-top:10px;">12:
Principales cuerpos de agua tanto naturales (lagos) como artificiales (presas), que
influencian a los acuiferos locales.</div><br />

136. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

137. <?php

138. break;

139. case 'precipitacion':

140. >

141. <strong>Precipitaci&oacute;n</strong>

142. <div style="padding-top:10px;">Este
mapa presenta los rangos de precipitacion en la Reptblica Mexicana </div>

143. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

144, <img src="imagenes/lluvia.jpeg"
alt=""/>

145. </div>

146. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

147. <?php

148. break;

149. case 'temperatura':

150. yos

151. <strong>Temperatura media</strong>

152. <div style="padding-top:10px;">El

mapa contiene la informacion estadistica de 1800 estaciones que componian el
sistema de observacion climatolégica en el pais. Abarca un periodo de datos de
1921 a 1980. Este sistema reconoce seis zonas térmicas en el territorio mexicano:
1)Muy calida con una temperatura media mayor de 26°C; 2)Célida con temperatura
media de 22° a 26°C; 3)Semicélida con temperatura media de 18° a 22°C;
4)Templada, con temperatura media de 12° a 18°C; 5)Semifria, con una temperatura
media de 5°a 12°C y 6) Fria y muy fria (temperatura media menor de 5°C).</div>
153. <div style="padding-top:10px;"
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align="center">

154. <img src="imagenes/calor.jpg"
alt="" />

155. </div>

156. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

157. <?php

158. break;

159. case 'bandas":

160. >

161. <strong>Banco Nacional de Datos de
Aguas Superficiales (BANDAS)</strong>

162. <div style="padding-top:10px;">Esta

cobertura presenta las estaciones Hidrométricas del pais obtenidas del Banco
Nacional de Datos de Aguas Superficiales (Bandas) del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA). Se tiene un total de 1126 estaciones con datos de
1997 .</div>

163. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

164. <img
src="imagenes/bandas.png" alt="" />

165. </div>

166. <div style="padding-top:10px;">Fuente
de datos para la realizaci&oacute;n de esta capa CONABIO </div>

167. <?php

168. break;

169. case 'eric":

170. 7>

171. <strong>Extractor R&aacute;pido de
Informaci&oacute;n Climatol&oacute;gica (ERIC)</strong>

172. <div style="padding-top:10px;">5880

estaciones climatoldgicas, distribuidas en México, en esta capa se presentan tres
datos, temperatura maxima, minima y precipitacion.</div><br />

173. <div style="padding-
top:10px;">Extractor Répido de Informacion Climatologica, esta capa contiene
informacion del banco de datos historico nacional del Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA). Algunas
estaciones tienen informacion desde 1900, aunque la mayoria de los datos (88.4%)
corresponden al periodo de 1960 a 2007. Para algunas pocas estaciones se cuenta
con informacion hasta 2008.</div><br />

174. <div style="padding-top:10px;"
align="center">

175. <img
src="http://smn.cna.gob.mx/satelite/goesE/loops/irdmex/loop.gif" alt="" />

176. </div>

177. <?php
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js

178.
179.
180.
181.
182.
183.

CoNR~ LN E

break;
7>
</div>
<?php endif;

var data, chart;
google.load('visualization', '1', {'packages':['annotatedtimeline']});

$(function(){

1)

zoomMapaClick();
zoomSlider();
abrirMensajeCargando();
aplicarCapas();
seleccionarCapas();
informacionCapas();
crear VetnanaGraficas();
descargarPdf();
bandasEric();

contacto();

17. function cargarMapa(){

var capas = obtenerSeleccion();
$('input#seleccion’).val(capas);

var ancho = $('div#mapa').width() - 20;

var alto = $('div#mapa').height() - 20;

var pos = $('img#imagen-mapa').position();

charset=UTF-8',

$('#ancho'").val(ancho);
$('#alto").val(alto);
$.ajax({
scriptCharset : 'utf-8',
contentType : 'application/x-www-form-urlencoded;
type : 'post’,
dataType : 'Json’,
url : 'ajax/index.php’,
data ot

capas : capas,
zoom : $(*#zoom').val(),
altura : $('div#zoom-slider').slider('value'),
extent : $(‘#extent').val(),
ancho : $('#ancho').val(),
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.

61.

62

63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

alto  : $(*#alto").val(),
posX : $(‘#posX').val(),
posY : $(‘#posY').val(),
mapX : pos.left,
mapY : pos.top
s
success : function(respuesta){
$('img#image-mapa’).attr('width', ancho);
$('img#image-mapa').attr('height', alto);
$('img#imagen-mapa').attr('src', respuesta.mapa);
$('img#imagen-leyendas').attr('src', respuesta.leyendas);
$('img#imagen-referencia').attr('src', respuesta.referencia);
$("input#extent').attr('value', respuesta.extent);
$('div#marcas').html(respuesta.marcas);
crearTooltips();
clickTooltipsEric();
clickTooltipsBandas();
s
complete : function(){
$('input#zoom’).attr(‘value', '0");
cerrarMensajeCargando();
b
1)
}
. function abrirMensajeCargando() {
var fondo = §('div#fondo");
var mensaje = $('div#mensaje');
var ancho = $(document).width();
var alto = $(document).height();
var left = (ancho - mensaje.width()) / 2;
var top = (($(window).height() - mensaje.height()) / 2) +
$(document).scrollTop();
fondo.css({
opacity: 0,
display: 'block’,
width : ancho + 'px/,

height : alto + 'px'
}).animate( {
opacity: 0.7
}, 250, function(){
mensaje.css({
opacity: 0,
display: 'block’,
left : left + 'px/,
top : (top - 50) + 'px'
}).animate( {
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83. opacity: 1,

84. top : top + 'px’

85. }, 250, function(){

86. cargarMapa();

87. 1)

88. 1

89. }

90.

91. function cerrarMensajeCargando() {

92. var fondo = $('div#fondo");

93. var mensaje = $('div#mensaje');

94, var top = (($(window).height() - mensaje.height()) / 2) +
$(document).scrollTop();

95. mensaje.animate( {

96. opacity: 0,

97. top : (top + 50) + px’

98. }, 250, function(){

99. mensaje.css('display’, 'none');

100. fondo.animate( {

101. opacity: 0.7

102. }, 250, function(){

103. fondo.css('display', 'none');

104. 1

105. IR

106. }

107.

108. function zoomMapaClick(){

109. $('img#imagen-mapa').click(function(event){

110. var posicion = $(this).position();

111. var dimenciones = $(this).size();

112. var X = event.pageX - posicion.left;

113. var y = event.pageY - posicion.top;

114. $('input#posX').attr('value', x);

115. $('input#posY').attr(‘value', y);

116. $('input#zoom').attr(‘value', 2");

117. var zoom = parselnt($('div#zoom-slider').slider('value')) + 2;

118. $('div#tzoom-slider').slider('value', zoom);

119. abrirMensajeCargando();

120. 1

121. }

122.

123. function zoomSlider() {

124, $('div#tzoom-slider').css('left', $('div#mapa').width() + 170);

125. $('div#zoom-slider').slider({

126. orientation  : 'vertical',

127. value 12,

128. min 2,
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129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
actual').attr('value'));
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145,
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.

max : 20,

step 2,

start : function(event, ui){
$('input#zoom-actual’).attr('value', ui.value);

s

stop : function(event, ui){
var zoom = ui.value - parselnt($('input#zoom-
var x = $('div#fmapa').width() / 2;
var y = $('div#mapa').height() / 2;
$('input#posX").attr('value', x);
$('input#posY").attr('value', y);
$("input#zoom').attr(‘value', zoom);
abrirMensajeCargando();

b

function aplicarCapas() {

s
}

s

s
}

$(*#capas-aplicar').button({

icons: {primary: 'ui-icon-refresh'}

$(*#capas-aplicar').button('disable');
$('button#capas-aplicar').click(function() {

$(*#capas-aplicar').button('disable');
abrirMensajeCargando();

function seleccionarCapas(){

$("'input.capas').bind('change', function(){

var capas = obtenerSeleccion();
if(capas != $('input#seleccion’).val()) {
$('#capas-aplicar').button('enable');
telse{
$('#capas-aplicar').button('disable");
}
var bandera = false;
$.each($('input.capas'’), function(){
if($(this).attr('checked")) {
bandera = true;
return;

}

1)

if(bandera) {
$('#capas-informacion').button('enable');
$(‘#descargar-pdf).button(‘enable');
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175. yelse{

176. $('#capas-informacion').button('disable');

177. $('#descargar-pdf').button('disable');

178. }

179. 1

180. }

181.

182. function obtenerSeleccion() {

183. var capas = '{’;

184. $.each($('input.capas'), function(){

185. capas = capas + """ + $(this).val() + """

186. if($(this).attr('checked")) {

187. capas = capas + 'si",";

188. }else{

189. capas = capas + 'no",";

190. }

191. 1

192. return capas.substr(0, capas.length - 1) +'}';

193. }

194,

195. function informacionCapas() {

196. $(‘#capas-informacion').button({

197. icons: {primary: 'ui-icon-info'}

198. IR

199. $(‘#capas-informacion').button('disable');

200. $('div#ventana-info').dialog( {

201. title : 'Informaci&oacute;n de las capas.',

202. width : 500,

203. height : 300,

204, draggable : true,

205. modal : true,

206. position : 'center’,

207. resizable : false,

208. minHeight  : 'auto',

209. hide : 'fade’,

210. show : 'fade’,

211. autoOpen : false,

212. open : function(event, ui){

213. $('div#tventana-info').css('background-image',
'url(imagenes/loader-2.gif)");

214, var capas = obtenerSeleccion();

215. setTimeout(function(){

216. $.ajax({

217. scriptCharset : 'utf-8',

218. contentType : 'application/x-
www-form-urlencoded; charset=UTF-§',

219. url
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'ajax/informacion.php',

220. type
'post’,

221. data

222. capas : capas

223. },

224. success
function(respuesta){

225. $('div#ventana-
info').html(respuesta);

226. },

227. complete : function(){

228. $('div#ventana-
info').css('background-image', 'none');

229. }

230. 1

231. },200);

232. }

233. $)55

234. $('button#capas-informacion').click(function() {

235. $('div#ventana-info').dialog('open');

236. [3R

237. }

238.

239. function crearTooltips(){

240. $('div.tooltip, div.tooltip-bandas').bind({

241. mouseover: function(){

242, var numero = $(this).children('input.num-
estacion').val();

243. var pos = $(this).position();

244, $('div#tooltip').html('<div>Estaci&oacute;n
n&uacute;mero: ' + numero + '</div>');

245. $('div#tooltip').css({

246. left  :pos.left + 10,

247. top : pos.top - 30,

248. display: 'block’

249. 1

250. },

251. mouseout: function(){

252. $('div#tooltip').css('display’, 'none');

253. },

254, mousemove: function(){

255. var pos = $(this).position();

256. $('div#tooltip').css({

257. left  :pos.left + 10,

258. top : pos.top - 30

2509. 1
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260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
2717.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
2809.
290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.

1)
}

function crearVetnanaGraficas(){
$('div#tgrafica-slider').slider({

max : 10,
min 01,
step 1,

value : 1,

slide : function(event, ui){

$('div#tvalor-slider').html(ui.value + ' a&ntilde;o(s).");

b
1)
$('#boton-generar-grafica').button();
$('#boton-descargar-datos').button();
$(‘#boton-generar-grafica').click(function() {
$('#boton-generar-grafica').button('disable');

$('#ventana-grafica-mensaje').css('display’, 'block’);
$('#ventana-grafica-resultado').css('display’, 'none');

var estacion = $('#hid-estacion').val();
var parametro = $(‘#parametro’).val();

var anio = $('#anio-inicial").val();
var rango = $('#grafica-slider').slider('value')
var caso = §('#hid-tipo").val();
switch(parametro){

case '0"

if (caso == "eric") {

var tabla = 'precipitacion’;

} else {
var tabla = 'hd1";
}

var titulo = 'Precipitacion';

'

var medida = 'mm.";

break;
case '1":
var tabla = 'tempmaxima';
var titulo = 'Temperatura maxima'
var medida ="',
break;
case 2"
var tabla = 'tempminima';
var titulo = 'Temperatura minima';
var medida = "';
break;
}
$.ajax({
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307. scriptCharset : 'utf-8',

308. contentType : 'application/x-www-form-
urlencoded; charset=UTF-§',

300. url : 'ajax/grafica.php',

310. type : 'post’,

311. dataType : 'json’,

312. data :

313. estacion : estacion,

314. tabla : tabla,

315. anio : anio,

316. rango : rango,

317. caso : caso

318. },

319. success : function(json){

320. $('#boton-generar-grafica').button('enable');

321. $('#ventana-grafica-mensaje').css('display’,
'none');

322. $('#ventana-grafica-resultado').css('display’,
'block’);

323. data = new google.visualization.DataTable();

324. data.addColumn('date’, 'Fecha');

325. data.addColumn('number’, titulo);

326. data.addColumn('string', 'title1");

327. data.addColumn('string’, 'text1');

328. chart = new

google.visualization. Annotated TimeLine(document.getElementByld('ventana-
grafica-resultado'));

329. var filas = [];

330. $.each(json, function(index, dato){

331. if (caso == "eric") {

332. filas[index] = [new
Date(dato.anio, dato.mes, dato.dia), parseFloat(dato.temperatura), undefined,
undefined];

333. } else {

334. filas[index] = [new

Date(dato.anio, dato.mes, dato.dia, dato.hora, dato.minutos),
parseFloat(dato.temperatura), undefined, undefined];

335. }

336. 1

337. data.addRows(filas);

338. chart.draw(data, {

339. displayAnnotations: true,
340. allvaluesSuffix: medida,
341. scaleType: 'fixed'

342. IR

343. }

344, 1
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345.

1)

346. $('#boton-descargar-datos').click(function() {
347. descargarDatos();

348. b

349. $('div#ventana-grafica').dialog({

350. title : 'Informaci&oacute;n de la estaci&oacute;n.’,
351. width : 600,

352. height : 400,

353. draggable : true,

354, modal : true,

355. position : 'center’,

356. resizable : false,

357. minHeight  :'auto',

358. hide : 'fade’,

359. show : 'fade’,

360. autoOpen : false

361. 1

362. }

363.

364. function clickTooltipsEric(){

365. $('div.tooltip").click(function() {

366.

367. $(‘#anio-inicial').empty();

368. var html =";

369. var inicial = parselnt($(this).children('input.anio-

inicial').val());
370.
10;
371.
372.
'</option>';
373.
374.
375.
376.
377.

var final = parselnt($(this).children('input.anio-final').val()) -

for(i = inicial; i<= final; i++){
html = html + '<option value=""+1+">'+1+

}
$("#anio-inicial").html(html);

$('#parametro').empty();
$("#parametro™).html('<option

value="0">Precipitaci&oacute;n</option><option value="1">Temperatura
m&aacute;xima</option><option value="2">Temperatura
mé&iacute;nima</option>');

378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.

1

var numero = $(this).children('input.num-estacion').val();
$(‘#hid-tipo").val('eric");
$('div#ventana-grafica-titulo').children('span').html(numero);
$(‘#hid-estacion').val(numero);
$('#ventana-grafica-mensaje').css('display’, 'none');
$('#ventana-grafica-resultado').css('display', 'none');
$('div#ventana-grafica').dialog(‘open’);
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386. !

387.

388. function clickTooltipsBandas() {

389. $('div.tooltip-bandas').click(function() {

390.

391. $('#anio-inicial").empty();

392. var html ="

393. for(i=1970; i<= 1987; i++){

394. html = html + '<option value=""+1i+">'+1i+
'</option>';

395. }

396. $("#anio-inicial").html(html);

397.

398. $(*#parametro').empty();

399. $("#parametro").html('<option value="0">HD1</option>');

400. var numero = $(this).children('input.num-estacion').val();

401. $('#hid-tipo').val("bandas");

402. $('div#ventana-grafica-titulo').children('span').html(numero);

403. $('#hid-estacion').val(numero);

404. $('#ventana-grafica-mensaje').css('display’, 'none');

405. $('#ventana-grafica-resultado').css('display’, 'none');

406. $('div#ventana-grafica').dialog(‘open');

407. [3R

408. }

409.

410. function descargarPdf(){

411. $(‘#descargar-pdf’).button({

412. icons: {primary: 'ui-icon-arrowthickstop-1-s'}

413. IR

414, $(‘#descargar-pdf').button('disable');

415. $('#descargar-pdf").click(function() {

416. $('#pdf-capas').val(obtenerSeleccion());

417. $('#pdf-zoom').val($('#zoom'").val());

418. $('#pdf-altura’).val($('div#zoom-slider').slider('value'));

419. $('#pdf-extent').val($('#extent").val());

420. $(#pdf-posX").val($('#posX').val());

421. $(#pdf-posY").val($("#posY").val());

422. $(‘#frm-pdf').submit();

423. 1

424. }

425.

426. function bandasEric() {

427. $('#capa-bandas').click(function(){

428. if($(this).attr('checked")) {

429. $('#capa-eric').attr('checked', false);

430. }

431. 1
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432.

433. $('#capa-eric').click(function(){

434. if($(this).attr('checked")) {

435. $('#capa-bandas').attr('checked', false);
436. }

437. 1

438. }

439.

440. function descargarDatos() {

441. $(‘#datos-estacion').val($('#hid-estacion').val());
442, $(‘#datos-caso').val($('#hid-tipo').val());

443. $(‘#datos-anio").val($(*#anio-inicial').val());
444, $('#datos-rango').val($('#grafica-slider').slider('value'));
445,

446. switch($("#parametro').val()){

447, case '0":

448. if ($(‘#hid-tipo").val() == 'eric") {
449, var tabla = 'precipitacion’;
450. } else {

451, var tabla = 'hd1";

452. }

453, break;

454, case '1"

455. var tabla = 'tempmaxima';

456. break;

457. case 2"

458. var tabla = 'tempminima’;

459, break;

460. }

461. $(‘#datos-tabla').val(tabla);

462. $('#frm-datos').submit();

463. }

464.

465. function contacto(){

466. $('#ventana-contacto').dialog({

467. title : 'Contacto.’,

468. width : 300,

469. height : 150,

470. draggable : true,

471. modal : true,

472. position : 'center’,

473. resizable : false,

474, minHeight  :'auto',

475. hide : 'fade’,

476. show : 'fade’,

477. autoOpen : false

478. $)si
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479. $('#contacto").button({

480. icons: {primary: 'ui-icon-mail-closed'}
481. 1

482. $('#contacto").click(function(event){

483. event.preventDefault();

484. $('#ventana-contacto').dialog('open');
485. });

486. }

archivo.map

MAP

# mexico base extent en latitud longitud

NAME "mxbase21"

EXTENT -118.317518 14.617523 -86.716656 32.716746
SIZE 640 480

UNITS DD

IMAGECOLOR 165 191 221

IMAGETYPE PNG

INTERLACE OFF

10. SHAPEPATH "/home/mapdata"

11. FONTSET "/var/www/html/fontset.txt"

12. HHHHHHHHHIHIHHHHH

13. SYMBOL

14. NAME "estaciones"

15. TYPE pixmap

16. IMAGE "/var/www/html/imagenes/punto.gif"
17. END

18. HHHHHIHHHHIHHHHHHHHIHEH

19. SYMBOL

CoNoR~LWNE

20. NAME "presa"

21. TYPE pixmap

22. IMAGE "/var/www/html/imagenes/triangulo.gif"
23. END

24, HEHHHHIHEHIFHBH PRI R
25. SYMBOL

26. NAME "triangle"
27. TYPE vector

28. POINTS

29. 04

30. 20

31. 44

32. 04

33. END

34. END

35. HHHHIHHHHITHHIHHHIHHHHHR AR
36. SYMBOL
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

NAME "pin"

TYPE pixmap

IMAGE "/var/www/html/imagenes/pin-red.gif"
END
S R G R
SYMBOL

NAME "bandas"

TYPE pixmap

IMAGE "/var/www/html/imagenes/bandas.gif"
END
Sl S S L S R S S B R S
SYMBOL

NAME "v-line"

TYPE vector

POINTS

00

510

100

END
END
HHHHHHEHHHHHHHHEHHH R
SYMBOL

NAME "letra"

TYPE truetype

FONT "Vera"

CHARACTER "-"
END
HHHHHHHHHHHHHHEH R
# Symbol for drawing fat lines
#
SYMBOL

NAME "BigLine"

TYPE ELLIPSE

POINTS 1 1 END
END
S PR R R S S L SR R
SYMBOL

NAME "DashedLine"

TYPE ELLIPSE

POINTS 1 1 END

STYLE 10 10 END
END
TR R R R
SYMBOL

NAME "espacio"

TYPE truetype

FONT "Vera"
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84. CHARACTER " "

85. END

86w
87. # Objeto Web

88. #WEB

89. # TEMPLATE "/var/www/html/mexicobase2.html"
90. # IMAGEPATH "/var/www/html/tmp/"
91. # IMAGEURL "/tmp/"

92. #END

O3. HHHHHHHHIHHITHHIHHHHHEHEH
94. # Mapa de referencia

95. REFERENCE

96. IMAGE "/var/www/html/tmp/thirdmx13210529317195.png"
97. SIZE 180 132

98. EXTENT -118.317518 14.617523 -86.716656 32.716746
99. STATUS ON

100. COLOR -1-1-1

101. OUTLINECOLOR 25500
102. END

103. HHHHHHHHHHHHH T
104. # Barra de escala

105. SCALEBAR

106. LABEL

107. COLORO0O0OO

108. ANTIALIAS true

109. SIZE small

110. END

111. POSITION Ir

112. STATUS embed

113. SIZE 144 5

114. STYLE 0

115. UNITS kilometers

116. INTERVALS 4

117. BACKGROUNDCOLOR 00 0
118. IMAGECOLOR 111

119. COLOR 255 255 255

120. OUTLINECOLOR 00 0

121. TRANSPARENT on

122. END

123. # Leyenda

124, LEGEND

125. STATUS on

126. IMAGECOLOR 241 238 232
127. LABEL

128. TYPE truetype

129. FONT "Vera"

130. COLOR 000
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131. SIZE 8

132. ANTIALIAS true

133. END

134. END

135. B

136. #proyeccion del mapa entero

137. PROJECTION

138. "proj=latlong"

139. END

140. B

141. # capa de México

142. LAYER

143. NAME "estados"

144, DATA "destdv250k 2gw"

145. STATUS on

146. TYPE polygon

147. LABELCACHE on

148. LABELITEM "CAPITAL"

149. CLASS

150. NAME "linea estatal"

151. STYLE

152. COLOR 241 238 232

153. END

154. END

155. END

156. HHHHHHEHHHHHHHH R

157. HHHHHHHHHHHH

158. # estados ESTE LO ANADI DE MAS, SI QUITO EL ANTERIOR O LO
PONGO ACTIVO EN INDEX CAUSA UN ERROR

159. LAYER

160. NAME "estados2"

161. DATA "destdv250k 2gw"

162. STATUS on

163. TYPE polygon

164. LABELCACHE on

165. LABELITEM "CAPITAL"

166. CLASS

167. NAME "Estados"

168. STYLE

169. COLOR 241 238 232

170. END

171. END

172. END

173. #Areas urbanas

174. LAYER

175. NAME "locurbana"

176. DATA "LocalidadUrbana"
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177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
2009.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.

END

#Rios

STATUS on
TYPE polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "NOM"
MAXSCALE 369137011855
CLASS
NAME "Area urbana"
STYLE

END

SYMBOL "BigLine"
SIZE 1
COLOR 000

END #style
LABEL

END

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8
OUTLINECOLOR 000
COLOR 2552150
POSITION auto
MINDISTANCE 200
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto

PROJECTION
"proj=lcc"

"lat 1=17.5"
"lat 2=29.5"
"lat_0=12"
"lon_0=-102"
"x_0=2500000"
"y_O:OH
"a=6378137"
"b=6378136.027241431"
"units=m"
"no_defs"

END

LAYER
NAME "hidro"
DATA "hidro4mgw"
STATUS on
TYPE line
LABELCACHE on
LABELITEM "NOMBRES"
CLASSITEM "LENGTH"
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224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254,
255.
256.
257.
258.
2509.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.

CLASS
NAME "rios-mexico"
EXPRESSION /0*/
STYLE
SYMBOL "BigLine"
SIZE 1
COLOR 70 130 180
END
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END
END
END
# Cuerps de agua perennes
LAYER
NAME "lagos"
DATA "cuerposAgua"
STATUS on
TYPE polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "ENTIDAD"
CLASSITEM "TIPO"
CLASS
NAME "Cuerpo de agua"
EXPRESSION ('[TIPO]' eq Perenne')
STYLE
SIZE 1
COLOR 70 130 180
OUTLINECOLOR 25 25 112
END
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
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271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
308.
304.
305.
306.
307.
308.
3009.
310.
311.

WRAP "'
END
END
PROJECTION
"proj=lcc"
"lat 1=17.5"
"lat 2=29.5"
"lat 0=12"
"lon_0=-102"
"x_0=2500000"
Hy_():()ll
"a=6378137"
"b=6378136.027241431"
"units=m"
"no_defs"
END
END
#layer presa
LAYER
NAME "presa"
DATA "PresaPtos"
STATUS on
TYPE point

LABELCACHE on
LABELITEM "ENTIDAD"
MAXSCALE 1476548050360
CLASS
NAME "Presa en operacion”
STYLE
SYMBOL "presa"
COLOR 00O
WIDTH 1.0
SIZE 40
END # end of STYLE
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
ANGLE auto
MINFEATURESIZE 50 #esto
MINDISTANCE 100 #se hace
ANGLE auto #para que solo muestre la leyenda una

vez y no muestre varias y alrededor

312.
313.
314.
315.
316.

SIZE 7
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLORO0O00O
POSITION auto
END
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317. END

318. PROJECTION

319. "proj=lcc"

320. "lat_ 1=17.5"

321. "lat 2=29.5"

322. "lat_ 0=12"

323. "lon_0=-102"

324, "x_0=2500000"

325. "y 0=0"

326. "a=6378137"

327. "b=6378136.027241431"
328. "units=m"

329. "no_defs"

330. END

331 END

332. #Puntos del BANDAS (muestra)

333. LAYER

334. NAME "BANDAS"

335. DATA "esthidgw"

336. STATUS on

337. TYPE point

338. LABELCACHE on

339. LABELITEM "CTRL_DEEST"
340. CLASS

341. NAME "Estacion hidrografica"
342. STYLE

343. SYMBOL "bandas"

344, SIZE 8

345. COLOR0O0O

346. END # end of STYLE

347. LABEL

348. TYPE truetype

349. FONT "Vera"

350. SIZE 8

351. OUTLINECOLOR 255 255 255
352. COLOR 2525 112
353. MINDISTANCE 250
354. POSITION Ir

355. MINFEATURESIZE auto
356. WRAP "'

357. END

358. END

359. END

360. HHHHIHIH I Geologia  HIHEHHIFHIHIHHHHIHIFHIHIRHE
361. LAYER

362. NAME "geologia"

363. DATA "rocas"
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364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
3809.
390.
391.
392.
393.
394,
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.

STATUS on
TYPE Polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "ERA"
CLASSITEM "ERA"
CLASS
NAME "Cenozoico"
EXPRESSION 'Cenozoico'
STYLE
SIZE 1
COLOR 246 2550
OUTLINECOLOR 246 2550
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class Cenozoico
CLASS
NAME "Mesozoico"
EXPRESSION 'Mesozoico'
STYLE
SIZE 1
COLOR 52 178 202
OUTLINECOLOR 52 178 202
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class Mesozoico
CLASS
NAME "Paleozoico"
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411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.
425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.
433.
434.
435.
436.
437.
438.
439.
440.
441.
442.
443.
444,
445,
446.
447.
448.
449.
450.
451.
452.
453.
454.
455.
456.
457.

EXPRESSION 'Paleozoico’
STYLE
SIZE 1
COLOR 54 164 21
OUTLINECOLOR 54 164 21
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class Paleozoico
CLASS
NAME "Precambrico"
EXPRESSION 'Precambrico’
STYLE
SIZE 1
COLOR 247 67 112
OUTLINECOLOR 247 67 112
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class Precambrico
PROJECTION
"proj=lcc"
"lat_1=17.5"
"lat 2=29.5"
"lat_0=12"
"lon_0=-102"
"x_0=2500000"
Hy_():OH
"a=6378137"
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458.
450.
460.
461.
462.
463.
464.
465.
466.
467.
468.
4609.
470.
471.
472.
473.
474.
475.
476.
477.
478.
479.
480.
481.
482.
483.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.
492.
493.
494.
495.
496.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.

"b=6378136.027241431"

"units=m"
"no_defs"
END
END #layer geologia

HIHHHIHIH IR tipo de roca HHFHHIFHIHIFHIHIHIHE
LAYER
NAME "tipo"
DATA "rocas"
STATUS on
TYPE Polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "CLASE"
CLASSITEM "CLASE"
CLASS
NAME "Extrusiva"
EXPRESSION /ext*/
STYLE
SYMBOL "v-line"
SIZE 7
COLORO0O00O
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Extrusiva
CLASS
NAME "Intrusiva"
EXPRESSION /intrusiva*/
STYLE
SYMBOL "letra"
SIZE 7
COLORO0O0OO
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
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505.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
512.
513.
514.
515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.
523.
524,
525.
526.
527.
528.
529.
530.
531.
532.
533.
534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542.
543.
544,
545.
546.
547.
548.
549.
550.
551.

COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Intrusiva

NAME "Sedimentaria"
EXPRESSION 'Sedimentaria’
STYLE

SYMBOL "BigLine"
SIZE 1
COLOR 000

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP"'

END #label
END #class Metamorfica

NAME "Metamorfica"
EXPRESSION "Metamoérfica'
STYLE

SYMBOL "BigLine"
SIZE 5
COLOR 000

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #class Metamorfica
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552.
553.
554,
555.
556.
557.
558.
559.
560.
561.
562.
563.
564.
565.
566.
567.
568.
569.
570.
S571.
572.
573.
574,
S575.
576.
S77.
578.
579.
580.
581.
582.
583.
584.
585.
586.
587.
588.
589.
590.
591
592.
593.
594,
595.
596.
597.
598.

PROJECTION
"proj=lcc"
"lat 1=17.5"
"lat 2=29.5"
"lat 0=12"
"lon_0=-102"
"x_0=2500000"
"y_():()l'
"a=6378137"
"b=6378136.027241431"
"units=m"
"no_defs"
END
END #Layer TIPO
HIHEHIHIHHHHEHIH escurrimiento anual #HHHHHIHHHIHHHEHIHIHI
LAYER #escurrimiento anual
NAME "escurrimiento"
DATA "esmeadmgw"
STATUS on
TYPE Polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "DESCRIPCIO"
CLASSITEM "DESCRIPCIO"

CLASS
NAME "< 0 mm"
EXPRESSION '<Omm.'
STYLE
SIZE 1
COLOR 255 255 164
OUTLINECOLOR 255 255 164
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525 112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #CLASS <1000
CLASS

NAME "0 a 10mm."
EXPRESSION '0 a 10mm.'
STYLE
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599.
600.
601.
602.
603.
604.
605.
606.
607.
608.
609.
610.
611.
612.
613.
614.
615.
616.
617.
618.
6109.
620.
621.
622.
623.
624.
625.
626.
627.
628.
629.
630.
631.
632.
633.
634.
635.
636.
637.
638.
6309.
640.
641.
642.
643.
644.
645.

SIZE 1
COLOR 145 204 255
OUTLINECOLOR 145 204 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class 0 a 10mm.
CLASS
NAME "10 a 50mm."
EXPRESSION '10 a 50mm."
STYLE
SIZE 1
COLOR 162 255 255
OUTLINECOLOR 162 255 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class 10 a 50mm.
CLASS
NAME "50 a 100mm."
EXPRESSION '50 a 100mm.'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0 255 255
OUTLINECOLOR 0 255 255
END f#style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
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646.
647.
648.
649.
650.
651.
652.
653.
654.
655.
656.
657.
658.
659.
660.
661.
662.
663.
664.
665.
666.
667.
668.
6609.
670.
671.
672.
673.
674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.
688.
6809.
690.
691.
692.

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #class 50 a 100mm.

NAME "100 a 500mm."
EXPRESSION '100 a 500mm."
STYLE

SIZE 1
COLOR 22 220 222
OUTLINECOLOR 22 220 222

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP"'

END #label
END #class 100 a 500mm.

NAME "500 a 1000mm."
EXPRESSION '500 a 1000mm.'
STYLE

SIZE 1
COLOR 0213 221
OUTLINECOLOR 0 213 221

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
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693.
694.
695.
696.
697.
698.
699.
700.
701.
702.
703.
704.
705.
706.
707.
708.
709.
710.
711.
712.
713.
714.
715.
716.
717.
718.
7109.
720.
721.
722.
723.
724,
725.
726.
727.
728.
729.
730.
731.
732.
733.
734.
735.
736.
737.
738.
7309.

END #label
END #class 500 a 1000mm.
CLASS
NAME "1000 a 2000mm."
EXPRESSION '1000 a 2000mm.'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0 145 153
OUTLINECOLOR 0 145 153
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class 1000 a 2000mm.
CLASS
NAME "2000 a 3000mm."
EXPRESSION 2000 a 3000mm."'
STYLE
SIZE 1
COLOR 109 188 255
OUTLINECOLOR 109 188 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #class 2000 a 3000mm.
CLASS
NAME "2000 a 4000mm."
EXPRESSION 2000 a 4000mm.'
STYLE
SIZE 1

130



740. COLOR 88 183 188

741. OUTLINECOLOR 88 183 188

742. END #style

743. LABEL

744, TYPE truetype

745. FONT "Vera"

746. SIZE 8

747, OUTLINECOLOR 255 255 255

748. COLOR 2525112

749. MINDISTANCE 100

750. POSITION Ir

751. MINFEATURESIZE auto

752. WRAP "'

753. END #label

754, END #class 2000 a 4000mm.

755.

756. CLASS

757. NAME "> 4000mm."

758. EXPRESSION "> 4000mm.'

759. STYLE

760. SIZE 1

761. COLOR 034 102

762. OUTLINECOLOR 0 34 102

763. END #style

764. LABEL

765. TYPE truetype

766. FONT "Vera"

767. SIZE 8

768. OUTLINECOLOR 255 255 255

769. COLOR 2525112

770. MINDISTANCE 100

771, POSITION Ir

772. MINFEATURESIZE auto

773. WRAP "'

774, END #label

775. END #class > 4000mm.

776. END # layer escurrimiento anual

T77. HIHHHIHIHHHHEHIHI I HE#R egiones
hidrograficastiHHtHHHHIHHIHIHHHE

778. LAYER #escurrimiento anual

779. NAME "RegHidro"

780. DATA "rh250kgw"

781. STATUS on

782. TYPE Polygon

783. LABELCACHE on

784, LABELITEM "NOMBRE"

785. CLASSITEM "NOMBRE"
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786.
787.
788.
789.
790.
791.
792.
793.
794.
795.
796.
797.
798.
799.
800.
801.
802.
803.
804.
805.
806.
807.
808.
809.
810.
811.
812.
813.
814.
815.
816.
817.
818.
8109.
820.
821.
822.
823.
824.
825.
826.
827.
828.
829.
830.
831.
832.

CLASS
NAME "B.C. Noroeste"
EXPRESSION 'B.C. Noroeste'
STYLE
SIZE 1
COLOR 47 79 79
OUTLINECOLOR 47 79 79
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #B.C. Noroeste
CLASS
NAME "Rio Colorado"
EXPRESSION 'Rio Colorado'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0 0 255
OUTLINECOLOR 0 0 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Rio Colorado
CLASS
NAME "B.C. Noreste"
EXPRESSION 'B.C. Noreste'
STYLE
SIZE 1
COLOR 184 134 11
OUTLINECOLOR 184 134 11
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833.
834.
835.
836.
837.
838.
839.
840.
841.
842.
843.
844.
845.
846.
847.
848.
849.
850.
851.
852.
853.
854.
855.
856.
857.
858.
859.
860.
861.
862.
863.
864.
865.
866.
867.
868.
869.
870.
871.
872.
873.
874.
875.
876.
877.
878.
879.

END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #B.C. Noreste

NAME "B.C. Suroeste"
EXPRESSION 'B.C. Suroeste'

STYLE
SIZE 1
COLOR 00 148
OUTLINECOLOR 0 0 148
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #B.C. Suroeste

NAME "Cuencas Cerradas del Nte"
EXPRESSION 'Cuencas Cerradas del Nte'

STYLE
SIZE 1
COLOR 154 205 50
OUTLINECOLOR 154 205 50
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
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880.
881.
882.
883.
884.
885.
886.
887.
888.
889.
890.
891.
892.
893.
894.
895.
896.
897.
898.
899.
900.
901.
902.
903.
904.
905.
906.
907.
908.
9009.
910.
911.
912.
913.
914.
915.
916.
917.
918.
9109.
920.
921.
922.
923.
924.
925.
926.

MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Cuencas Cerradas del Nte

NAME "Bravo Conchos"
EXPRESSION 'Bravo Conchos'

STYLE
SIZE 1
COLOR 72 61 139
OUTLINECOLOR 72 61 139
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Bravo Conchos

NAME "Sonora Sur"
EXPRESSION 'Sonora Sur'

STYLE
SIZE 1
COLOR 240230 140
OUTLINECOLOR 240 230 140
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525 112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Sonora Sur
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927.
928.
929.
930.
931.
932.
933.
934.
935.
936.
937.
938.
939.
940.
941.
942.
943.
944.
945.
946.
947.
948.
949.
950.
951.
952.
953.
954,
955.
956.
957.
958.
959.
960.
961.
962.
963.
964.
965.
966.
967.
968.
969.
970.
971.
972.
973.

NAME "B.C. Centro Oeste"
EXPRESSION 'B.C. Centro Oeste'
STYLE
SIZE 1
COLOR 255690
OUTLINECOLOR 25569 0
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #B.C. Centro Oeste
CLASS
NAME "B.C. Centro Este"
EXPRESSION 'B.C. Centro Este'
STYLE
SIZE 1
COLOR 173 255 47
OUTLINECOLOR 173 255 47
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #B.C. Centro Este
CLASS
NAME "Mapimi"
EXPRESSION 'Mapimi'
STYLE
SIZE 1
COLOR 188 143 143
OUTLINECOLOR 188 143 143
END #style
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974.
975.
976.
977.
978.
979.
980.
981.
982.
983.
984.
985.
986.
987.
988.
989.
990.
991.
992.
993.
994,
995.
996.
997.
998.
999.

1000.
1001.
1002.
10083.
1004.
1005.
1006.
1007.
1008.
10009.
1010.
1011.
1012.
1013.
1014.
1015.
1016.
1017.
1018.
10109.
1020.

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Mapimi

NAME "Sinaloa"
EXPRESSION 'Sinaloa'

STYLE
SIZE 1
COLOR 2552550
OUTLINECOLOR 2552550
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Sinaloa

NAME "B.C. Sureste"
EXPRESSION 'B.C. Sureste'

STYLE
SIZE 1
COLOR 12800
OUTLINECOLOR 128 00
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
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1021.
1022.
1023.
1024.
1025.
1026.
1027.
1028.
1029.
1030.
1031.
1032.
1033.
1034.
1035.
1036.
1037.
1038.
1039.
1040.
1041.
1042.
1043.
1044.
1045.
1046.
1047.
1048.
1049.
1050.
1051.
1052.
1053.
1054.
1055.
1056.
1057.
1058.
1059.
1060.
1061.
1062.
1063.
1064.
1065.
1066.
1067.

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #B.C. Sureste
CLASS
NAME "Nazas Aguanaval"
EXPRESSION 'Nazas Aguanaval'
STYLE
SIZE 1
COLOR 255 228 225
OUTLINECOLOR 255 228 225
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Nazas Aguanaval
CLASS
NAME "Sonora Norte"
EXPRESSION 'Sonora Norte'
STYLE
SIZE 1
COLOR 255 0255
OUTLINECOLOR 255 0 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Sonora Norte
CLASS
NAME "San Fernando Soto La Mar."
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1068.
1069.
1070.
1071.
1072.
1073.
1074.
1075.
1076.
1077.
1078.
1079.
1080.
1081.
1082.
1083.
1084.
1085.
1086.
1087.
1088.
1089.
1090.
1091.
1092.
1093.
1094.
1095.
1096.
1097.
1098.
1099.
1100.
1101.
1102.
1108.
1104.
1105.
1106.
1107.
1108.
11009.
1110.
1111.
1112.
1113.
1114.

EXPRESSION 'San Fernando Soto La Mar.'
STYLE
SIZE 1
COLOR 20592 92
OUTLINECOLOR 205 92 92
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #San Fernando Soto La Mar.
CLASS
NAME "El Salado"
EXPRESSION 'El Salado'
STYLE
SIZE 1
COLOR 70 130 180
OUTLINECOLOR 70 130 180
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #El Salado
CLASS
NAME "Presidio-San Pedro"
EXPRESSION 'Presidio-San Pedro'
STYLE
SIZE 1
COLOR 105 105 105
OUTLINECOLOR 105 105 105
END #style
LABEL
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1115.
1116.
1117.
1118.
11109.
1120.
1121.
1122.
1123.
1124,
1125.
1126.
1127.
1128.
1129.
1130.
1131.
1132.
1133.
1134.
1135.
1136.
1137.
1138.
11309.
1140.
1141.
1142.
1143.
1144,
1145.
1146.
1147.
1148.
1149.
1150.
1151.
1152.
1153.
1154,
1155.
1156.
1157.
1158.
1159.
1160.
1161.

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Presidio-San Pedro

NAME "Panuco"
EXPRESSION 'Panuco’

STYLE
SIZE 1
COLOR 128 128 0
OUTLINECOLOR 128 128 0
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Panuco

NAME "Lerma Santiago"
EXPRESSION "Lerma Santiago'

STYLE
SIZE 1
COLOR 22020 60
OUTLINECOLOR 220 20 60
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
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1162. MINFEATURESIZE auto

1163. WRAP "'

1164. END #label

1165. END #Lerma Santiago

1166. CLASS

1167. NAME "Yucatan Norte"

1168. EXPRESSION '"Yucatan Norte'
1169. STYLE

1170. SIZE 1

1171. COLOR 189 183 107
1172. OUTLINECOLOR 189 183 107
1173. END #style

1174. LABEL

1175. TYPE truetype

1176. FONT "Vera"

1177. SIZE 8

1178. OUTLINECOLOR 255 255 255
1179. COLOR 2525112

1180. MINDISTANCE 100

1181. POSITION Ir

1182. MINFEATURESIZE auto
1183. WRAP "'

1184. END #label

1185. END #Yucatan Norte

1186. CLASS

1187. NAME "Norte de Veracruz"

1188. EXPRESSION 'Norte de Veracruz'
1189. STYLE

1190. SIZE 1

1191. COLOR 2551650
1192. OUTLINECOLOR 2551650
1193. END #style

1194, LABEL

1195. TYPE truetype

1196. FONT "Vera"

1197. SIZE 8

1198. OUTLINECOLOR 255 255 255
1199. COLOR 2525112

1200. MINDISTANCE 100

1201. POSITION Ir

1202. MINFEATURESIZE auto
1203. WRAP"'

1204. END #label

1205. END #Norte de Veracruz

1206. CLASS

1207. NAME "Huicicila"

1208. EXPRESSION 'Huicicila'
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1209.
1210.
1211.
1212.
1213.
1214.
1215.
1216.
1217.
1218.
12109.
1220.
1221.
1222.
1223.
1224,
1225.
1226.
1227.
1228.
1229.
1230.
1231.
1232.
1233.
1234.
1235.
1236.
1237.
1238.
12309.
1240.
1241.
1242.
1243.
1244,
1245.
1246.
1247.
1248.
1249.
1250.
1251.
1252.
1253.
1254,
1255.

STYLE
SIZE 1
COLOR 32178 170
OUTLINECOLOR 32 178 170
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Huicicila
CLASS
NAME "Rio Ameca"
EXPRESSION 'Rio Ameca'
STYLE
SIZE 1
COLOR 60 179 113
OUTLINECOLOR 60 179 113
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Rio Ameca
CLASS
NAME "Yucatan Este"
EXPRESSION "Yucatan Este'
STYLE
SIZE 1
COLOR 1390139
OUTLINECOLOR 139 0 139
END f#style
LABEL
TYPE truetype
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1256.
1257.
1258.
1259.
1260.
1261.
1262.
1263.
1264.
1265.
1266.
1267.
1268.
1269.
1270.
1271.
1272.
1273.
1274.
1275.
1276.
1277.
1278.
1279.
1280.
1281.
1282.
1283.
1284.
1285.
1286.
1287.
1288.
1289.
1290.
1291.
1292.
1293.
1294,
1295.
1296.
1297.
1298.
1299.
1300.
1301.
1302.

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Yucatan Este

NAME "Huicicila"
EXPRESSION 'Huicicila'

STYLE
SIZE 1
COLOR 255 248 220
OUTLINECOLOR 255 248 220
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Huicicila

NAME "Costa de Jalisco"
EXPRESSION 'Costa de Jalisco'

STYLE
SIZE 1
COLOR 240 128 128
OUTLINECOLOR 240 128 128
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
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1303.
1304.
1305.
1306.
1307.
1308.
1309.
1310.
1311.
1312.
1313.
1314.
1315.
1316.
1317.
1318.
1319.
1320.
1321.
1322.
1323.
1324,
1325.
1326.
1327.
1328.
1329.
1330.
1331.
1332.
1333.
1334.
1335.
1336.
1337.
1338.
13309.
1340.
1341.
1342.
1343.
1344.
1345.
1346.
1347.
1348.
1349.

WRAP "'
END #label
END #Costa de Jalisco
CLASS
NAME "Armeria-Coahuayana"
EXPRESSION 'Armeria-Coahuayana’
STYLE
SIZE 1
COLOR 250 250 210
OUTLINECOLOR 250 250 210
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Armeria-Coahuayana
CLASS
NAME "Yucatan Oeste"
EXPRESSION "Yucatan Oeste'
STYLE
SIZE 1
COLOR 65 105 225
OUTLINECOLOR 65 105 225
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP"'
END #label
END #Yucatan Oeste
CLASS
NAME "Balsas"
EXPRESSION 'Balsas'
STYLE
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1350.
1351.
1352.
1353.
1354.
1355.
1356.
1357.
1358.
1359.
1360.
1361.
1362.
1363.
1364.
1365.
1366.
1367.
1368.
1369.
1370.
1371.
1372.
1373.
1374.
1375.
1376.
1377.
1378.
1379.
1380.
1381.
1382.
1383.
1384.
1385.
1386.
1387.
1388.
1389.
1390.
1391.
1392.
1393.
1394.
1395.
1396.

SIZE 1
COLOR 220220 220
OUTLINECOLOR 220 220 220
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525 112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Balsas
CLASS
NAME "Papaloapan"
EXPRESSION 'Papaloapan'’
STYLE
SIZE 1
COLOR 255218 185
OUTLINECOLOR 255 218 185
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525 112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Papaloapan
CLASS
NAME "Grijalva-Usumacinta"
EXPRESSION 'Grijalva-Usumacinta'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0255 127
OUTLINECOLOR 0 255 127
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
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1397.
1398.
1399.
1400.
1401.
1402.
1403.
1404.
1405.
1406.
1407.
1408.
1409.
1410.
1411.
1412.
1413.
1414,
1415.
1416.
1417.
1418.
14109.
1420.
1421.
1422.
1423.
1424,
1425.
1426.
1427.
1428.
1429.
1430.
1431.
1432.
1433.
1434.
1435.
1436.
1437.
1438.
14309.
1440.
1441.
1442.
1443.

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #Grijalva-Usumacinta

NAME "Costa de Michoacan"
EXPRESSION 'Costa de Michoacan'

STYLE
SIZE 1
COLOR00O0
OUTLINECOLOR 000
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP"'

END #label
END #Costa de Michoacan

NAME "Coatzacoalcos"
EXPRESSION 'Coatzacoalcos'

STYLE
SIZE 1
COLOR 139 69 19
OUTLINECOLOR 139 69 19
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
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1444,
1445.
1446.
1447.
1448.
1449.
1450.
1451.
1452.
1453.
1454,
1455.
1456.
1457.
1458.
1459.
1460.
1461.
1462.
1463.
1464.
1465.
1466.
1467.
1468.
1469.
1470.
1471.
1472.
1473.
1474,
1475.
1476.
1477.
1478.
1479.
1480.
1481.
1482.
1483.
1484.
1485.
1486.
1487.
1488.
1489.
1490.

END #label
END #Coatzacoalcos
CLASS
NAME "Costa Grande de Guerrero"
EXPRESSION 'Costa Grande de Guerrero'
STYLE
SIZE 1
COLOR 95 158 160
OUTLINECOLOR 95 158 160
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Costa Grande de Guerrero
CLASS
NAME "Costa Chica de Guerrero"
EXPRESSION 'Costa Chica de Guerrero'
STYLE
SIZE 1
COLOR 178 34 34
OUTLINECOLOR 178 34 34
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Costa Chica de Guerrero
CLASS
NAME "Tehuantepec"
EXPRESSION 'Tehuantepec'
STYLE
SIZE 1
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1491.
1492.
1493.
1494,
1495.
1496.
1497.
1498.
1499.
1500.
1501.
1502.
1503.
1504.
1505.
1506.
1507.
1508.
1509.
1510.
1511.
1512.
1513.
1514.
1515.
1516.
1517.
1518.
15109.
1520.
1521.
1522.
1523.
1524,
1525.
1526.
1527.
1528.
1529.
1530.
1531.
1532.
1533.
1534.
1535.
1536.
1537.

COLOR 224 255 255
OUTLINECOLOR 224 255 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Tehuantepec
CLASS
NAME "Costa de Chiapas"
EXPRESSION 'Costa de Chiapas'
STYLE
SIZE 1
COLOR 219 112 147
OUTLINECOLOR 219 112 147
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Costa de Chiapas
CLASS
NAME "Costa de Oaxaca"
EXPRESSION 'Costa de Oaxaca'
STYLE
SIZE 1
COLOR 2525112
OUTLINECOLOR 25 25 112
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
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1538. OUTLINECOLOR 255 255 255

1539. COLOR 2525112

1540. MINDISTANCE 100
1541. POSITION Ir

1542. MINFEATURESIZE auto
1543. WRAP "'

1544. END #label

1545, END #Costa de Oaxaca

1546. END

1547. HHHIRH IR Hidrogeologia  HHH#HHHHHHIHHHHIFHIFHIFHH
1548. LAYER #hidrogeologia

1549. NAME "HidroGeo"

1550. DATA "hidgeo4mgw"

1551. STATUS on

1552. TYPE Polygon

1553. LABELCACHE on

1554, LABELITEM "DESCRIPCIO"

1555. CLASSITEM "DESCRIPCIO"

1556. CLASS

1557. NAME "Pleistoceno"

1558. EXPRESSION /Pleistoceno*/

1559. STYLE

1560. SIZE 1

1561. COLOR 255196 170
1562. OUTLINECOLOR 255 196 170
1563. END #style

1564. LABEL

1565. TYPE truetype

1566. FONT "Vera"

1567. SIZE 8

1568. OUTLINECOLOR 255 255 255
1569. COLOR 2525112

1570. MINDISTANCE 100

1571. POSITION Ir

1572. MINFEATURESIZE auto
1573. WRAP "'

1574, END #label

1575. END #1

1576. CLASS

1577. NAME "Terciario marino"

1578. EXPRESSION /Terciario marino*/
1579. STYLE

1580. SIZE 1

1581. COLOR 145170 34
1582. OUTLINECOLOR 145 170 34
1583. END f#style

1584. LABEL
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1585.
1586.
1587.
1588.
1589.
1590.
1591.
1592.
1593.
1594.
1595.
1596.
1597.
1598.
1599.
1600.
1601.
1602.
1603.
1604.
1605.
1606.
1607.
1608.
16009.
1610.
1611.
1612.
1613.
1614.
1615.
1616.
1617.
1618.
16109.
1620.
1621.
1622.
1623.
1624.
1625.
1626.
1627.
1628.
1629.
1630.
1631.

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label

NAME "Terciario continental, cenoizoico"
EXPRESSION /Terciario continental, cenoizoico*/

STYLE
SIZE 1
COLOR 145 68 68
OUTLINECOLOR 145 68 68
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label

NAME "Cenozoico superior volcanico"
EXPRESSION /Cenozoico superior volcanico*/

STYLE
SIZE 1
COLOR 2551700
OUTLINECOLOR 255170 0
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
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1632. MINFEATURESIZE auto

1633. WRAP "'

1634. END #label

1635. END #4

1636. CLASS

1637. NAME "Cenozoico medio volcanico"
1638. EXPRESSION /Cenozoico medio volcanico*/
1639. STYLE

1640. SIZE 1

1641. COLOR 247 162 255
1642. OUTLINECOLOR 247 162 255
1643. END #style

1644, LABEL

1645. TYPE truetype

1646. FONT "Vera"

1647. SIZE 8

1648. OUTLINECOLOR 255 255 255
1649. COLOR 2525112

1650. MINDISTANCE 100

1651. POSITION Ir

1652. MINFEATURESIZE auto

1653. WRAP "'

1654. END #label

1655. END #5

1656. CLASS

1657. NAME "Paleozoico intrusivo"

1658. EXPRESSION /paleozoico intrusivo™*/
1659. STYLE

1660. SIZE 1

1661. COLOR 25500

1662. OUTLINECOLOR 25500
1663. END #style

1664. LABEL

1665. TYPE truetype

1666. FONT "Vera"

1667. SIZE 8

1668. OUTLINECOLOR 255 255 255
1669. COLOR 2525 112

1670. MINDISTANCE 100

1671. POSITION Ir

1672. MINFEATURESIZE auto

1673. WRAP "'

1674. END #label

1675. END #6

1676. CLASS

1677. NAME "Cretacico superior"

1678. EXPRESSION /Cretacico superior*/
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1679.
1680.
1681.
1682.
1683.
1684.
1685.
1686.
1687.
1688.
1689.
1690.
1691.
1692.
1693.
1694.
1695.
1696.
1697.
1698.
1699.
1700.
1701.
1702.
1703.
1704.
1705.
1706.
1707.
1708.
17009.
1710.
1711.
1712.
1713.
1714.
1715.
1716.
1717.
1718.
17109.
1720.
1721.
1722.
1723.
1724,
1725.

STYLE
SIZE 1
COLOR 1792550
OUTLINECOLOR 179 2550
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #7
CLASS

NAME "Cretacico medio e inferior"
EXPRESSION /Cretacico medio e inferior*/
STYLE
SIZE 1
COLOR 2212040
OUTLINECOLOR 221 204 0
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #8
CLASS
NAME "Jurasico"
EXPRESSION /Jurasico*/
STYLE
SIZE 1
COLOR 0213 221
OUTLINECOLOR 0213 221
END #style
LABEL
TYPE truetype
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1726.
1727.
1728.
1729.
1730.
1731.
1732.
1733.
1734.
1735.
1736.
1737.
1738.
1739.
1740.
1741.
1742.
1743.
1744,
1745.
1746.
1747.
1748.
1749.
1750.
1751.
1752.
1753.
1754.
1755.
1756.
1757.
1758.
1759.
1760.
1761.
1762.
1763.
1764.
1765.
1766.
1767.
1768.
1769.
1770.
1771.
1772.

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label

NAME "Triasico-Jurasico"
EXPRESSION /Triasico-jurasico™®/

STYLE
SIZE 1
COLOR 01020
OUTLINECOLOR 0102 0
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label

NAME "Mesozoico, Paleozoico y Precambrico”
EXPRESSION /Mesozoico, paleozoico y precambrico™®/

STYLE
SIZE 1
COLOR 204 0 221
OUTLINECOLOR 204 0 221
END #style

LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
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1773. WRAP "'

1774, END #label

1775. END #11

1776. CLASS

1777. NAME "Cuerpo de agua (Lagos)"

1778. EXPRESSION /Principales cuerpos de agua tanto naturales
(lagos)*/

1779. STYLE

1780. SIZE 1

1781. COLOR 150221

1782. OUTLINECOLOR 15 0 221

1783. END #style

1784. LABEL

1785. TYPE truetype

1786. FONT "Vera"

1787. SIZE 8

1788. OUTLINECOLOR 255 255 255

1789. COLOR 2525112

1790. MINDISTANCE 100

1791. POSITION Ir

1792. MINFEATURESIZE auto

1793. WRAP "'

1794, END #label

1795. END #12

1796. END #layer hidrogeologia
1797. HiHHHIHEHHH#H# Precipitacion media anual —— ##HHHHHHHIFH
1798. LAYER #Precipitacion

1799. NAME "precipitacion"

1800. DATA "precidmgw"

1801. STATUS on

1802. TYPE Polygon

1803. LABELCACHE on

1804. LABELITEM "RANGOS"

1805. CLASSITEM "RANGOS"

1806. CLASS

1807. NAME "0 a 125 mm"

1808. EXPRESSION '0 a 125 mm'

1809. STYLE

1810. SIZE 1

1811. COLOR 2552550

1812. OUTLINECOLOR 255 2550
1813. END #style

1814. LABEL

1815. TYPE truetype

1816. FONT "Vera"

1817. SIZE 8

1818. OUTLINECOLOR 255 255 255
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1819.
1820.
1821.
1822.
1823.
1824.
1825.
1826.
1827.
1828.
1829.
1830.
1831.
1832.
1833.
1834.
1835.
1836.
1837.
1838.
18309.
1840.
1841.
1842.
1843.
1844.
1845.
1846.
1847.
1848.
1849.
1850.
1851.
1852.
1853.
1854.
1855.
1856.
1857.
1858.
1859.
1860.
1861.
1862.
1863.
1864.
1865.

COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #clase 0 a 125 mm

NAME "125 a 400 mm"
EXPRESSION '125 a 400 mm'
STYLE

SIZE 1
COLOR 2551700
OUTLINECOLOR 255170 0

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #clase 125 a 400 mm

NAME "400 a 600 mm"
EXPRESSION '400 a 600 mm'
STYLE

SIZE 1
COLOR 2381190
OUTLINECOLOR 238 1190

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #clase 400 a 600 mm
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1866.
1867.
1868.
1869.
1870.
1871.
1872.
1873.
1874.
1875.
1876.
1877.
1878.
1879.
1880.
1881.
1882.
1883.
1884.
1885.
1886.
1887.
1888.
1889.
1890.
1891.
1892.
1893.
1894.
1895.
1896.
1897.
1898.
1899.
1900.
1901.
1902.
19083.
1904.
1905.
1906.
1907.
1908.
19009.
1910.
1911.
1912.

CLASS
NAME "600 a 800 mm"
EXPRESSION '600 a 800 mm'
STYLE
SIZE 1
COLOR 162 255170
OUTLINECOLOR 162 255170
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #clase 600 a 800 mm
CLASS
NAME "800 a 1200 mm"
EXPRESSION '800 a 1200 mm'
STYLE
SIZE 1
COLOR 02550
OUTLINECOLOR 0 2550
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #clase 800 a 1200 mm
CLASS
NAME "1200 a 1500 mm"
EXPRESSION '1200 a 1500 mm'
STYLE
SIZE 1
COLOR 01790
OUTLINECOLOR 01790
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1913.
1914.
1915.
1916.
1917.
1918.
1919.
1920.
1921.
1922.
1923.
1924.
1925.
1926.
1927.
1928.
1929.
1930.
1931.
1932.
1933.
1934.
1935.
1936.
1937.
1938.
19309.
1940.
1941.
1942.
1943.
1944,
1945.
1946.
1947.
1948.
1949.
1950.
1951.
1952.
1953.
1954,
1955.
1956.
1957.
1958.
1959.

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #clase 1200 a 1500 mm

NAME "1500 a 2000 mm"
EXPRESSION '1500 a 2000 mm'
STYLE

SIZE 1
COLOR 01020
OUTLINECOLOR 0 102 0

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'

END #label
END #clase 1500 a 2000 mm

NAME "2000 a 2500 mm"
EXPRESSION 2000 a 2500 mm'
STYLE

SIZE 1
COLOR 0 255 255
OUTLINECOLOR 0 255 255

END #style
LABEL

TYPE truetype

FONT "Vera"

SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
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1960.
1961.
1962.
1963.
1964.
1965.
1966.
1967.
1968.
1969.
1970.
1971.
1972.
1973.
1974.
1975.
1976.
1977.
1978.
1979.
1980.
1981.
1982.
1983.
1984.
1985.
1986.
1987.
1988.
1989.
1990.
1991.
1992.
1993.
1994,
1995.
1996.
1997.
1998.
1999.
2000.
2001.
2002.
2003.
2004.
2005.
2006.

MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #clase 2000 a 2500 mm
CLASS
NAME "2500 a 4000 mm"
EXPRESSION 2500 a 4000 mm'
STYLE
SIZE 1
COLOR 17 179 187
OUTLINECOLOR 17 179 187
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #clase 2500 a 4000 mm
CLASS
NAME "mas de 4000 mm"
EXPRESSION 'mas de 4000 mm'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0 110 119
OUTLINECOLOR 0 110 119
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #clase mas de 4000 mm

END #layer precipitacion
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2007.
2008.
20009.
2010.
2011.
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.
2018.
20109.
2020.
2021.
2022.
2023.
2024.
2025.
2026.
2027.
2028.
2029.
2030.
2031.
2032.
2033.
2034.
2035.
2036.
2037.
2038.
2039.
2040.
2041.
2042.
2043.
2044.
2045.
2046.
2047.
2048.
2049.
2050.
2051.
2052.
2053.

HHEHIHHIH I Tempertura media anual
LAYER #TempMed

NAME "TempMed"
DATA "tempm4mgw"
STATUS on
TYPE Polygon
LABELCACHE on
LABELITEM "CLAVESTEM"
CLASSITEM "CLAVESTEM"
CLASS
NAME "Templada"
EXPRESSION 'TEMPLADA'
STYLE
SIZE 1
COLOR 02210

OUTLINECOLOR 0221 0

END #style

LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8

HHHEHEHHHHHE

OUTLINECOLOR 255 255 255

COLOR 2525 112
MINDISTANCE 100

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Templada
CLASS

NAME "Semicalida"
EXPRESSION 'SEMICALIDA'
STYLE
SIZE 1
COLOR 2552550

OUTLINECOLOR 255 2550

END #style

LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8

OUTLINECOLOR 255 255 255

COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir

MINFEATURESIZE auto

WRAP "'
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2054.
2055.
2056.
2057.
2058.
20509.
2060.
2061.
2062.
2063.
2064.
2065.
2066.
2067.
2068.
20609.
2070.
2071.
2072.
2073.
2074.
2075.
2076.
2077.
2078.
2079.
2080.
2081.
2082.
2083.
2084.
2085.
2086.
2087.
2088.
2089.
2090.
2091.
2092.
2093.
2094.
2095.
2096.
2097.
2098.
2099.
2100.

END #label
END #Semicalida
CLASS
NAME "Calida"
EXPRESSION 'CALIDA'
STYLE
SIZE 1
COLOR 25500
OUTLINECOLOR 25500
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #Semicalida
CLASS

NAME "Semifria"
EXPRESSION 'SEMIFRIA'
STYLE
SIZE 1
COLOR 0 255 255
OUTLINECOLOR 0 255 255
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100

POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #SEMIFRIA
CLASS
NAME "Fria"
EXPRESSION 'FRIA'
STYLE
SIZE 1
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2101.
2102.
2103.
2104.
2105.
2106.
2107.
2108.
21009.
2110.
2111.
2112.
2113.
2114.
2115.
2116.
2117.
2118.
2119.
2120.
2121.
2122.
2123.
2124.
2125.
2126.
2127.
2128.
2129.
2130.
2131.
2132.
2133.
2134.

COLOR 8 127 136
OUTLINECOLOR 8 127 136
END #style
LABEL
TYPE truetype
FONT "Vera"
SIZE 8
OUTLINECOLOR 255 255 255
COLOR 2525112
MINDISTANCE 100
POSITION Ir
MINFEATURESIZE auto
WRAP "'
END #label
END #FRIA
END #layer TempMed
HHHHHHHHHEH A Limites estatales
LAYER
NAME "limitesestatales"
DATA "destdv250k 2gw"
STATUS on
TYPE line
LABELCACHE on
LABELITEM "CAPITAL"
CLASS
NAME "Linea estatal"
STYLE
SYMBOL "BigLine"
SIZE 1
COLORO0O00O
END
END
END
END # mapfile
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