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Motivación
• La medición de la composición del biogas (i.e. hidrógeno o metano) en línea es
complicado por cuestiones técnicas, por lo que la estimación mediante
inteligencia artificial a partir de señales electroquímicas, sería de utilidad para la
automatización, control y optimización de bioprocesos.



Análisis de datos

Los datos no presentan una distribución Gaussiana
Algunos lotes (2 y 8)  tienen alta dispersión 



Metodología de solución
• ¿Qué técnicas de Aprendizaje de Máquina/IA se utilizaron para 

resolverlo?

Red neuronal densa Red neuronal recurrente LSTM

Se utilizaron herramientas de Aprendizaje profundo



Solución usando una red neuronal densa tipo 
regresor



Solución usando una red neuronal densa con 
una capa oculta



Uso de una red neuronal recurrente LSTM 
(Long short term memory)

350 epochs



La red neuronal recurrente LSTM dio un coef. de 
correlación de 0.9534 entre los datos 

experimentales y los datos del predictor



Discusión
• Los datos experimentales no presentaron una distribución Gaussiana y algunos
lotes tienen alta dispersión.

• En las corridas realizadas con la red neuronal densa tipo regresor y de una capa
oculta, no se obtuvieron buenos resultados por lo que se recomienda evaluar el
uso de más capas ocultas o bien probar normalizando los datos de entrada.

• La red neuronal recurrente (LSTM) generó una pendiente de 0.9524 entre los
datos experimentales y los del predictor con un coef. De determinación de
0.9534.

• Se recomienda evaluar esta red con datos que no ha visto para evaluar la
capacidad predictora.



Conclusión

La red neuronal recurrente LSTM es sencilla de implementar y el 
modelo propuesto tiene una correlación adecuada para utilizarse como 
predictor.

Esta red neuronal puede ser de utilidad para la automatización, control 
y optimización de bioprocesos para la producción de biogas en 
procesos fermentativos.
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