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Instituto Potosino de Investigación 
Científica y Tecnológica/ A.C. 

Acta de Examen de Grado 

El Secretario Académico del Instituto Potosino de Investigación Científica y Tecnológica, A.C., 
certifica que en el Acta 066 del Libro Primero de Actas de Exámenes de Grado del Programa de 
Maestría en Geociencias Aplicadas está asentado lo siguiente: 

En la ciudad de San Luis Potosí a los 23 días del mes de octubre del año 2020, se reunió a las 
16:00 horas en las instalaciones del Instituto Potosino de Investigación Científica y Tecnológica, 
A.C., el Jurado integrado por: 

Dr. José Alfredo Ramos Leal 

Dr. José Tuxpan Vargas 

Dr. José Noel. Carbajal Pérez 

a fin de efectuar el examen, que para obtener el Grado de: 

Presidente 

Secretario 

Sinodal 

MAESTRO EN GEOCIENCIAS APLICADAS 

sustentó el C. 

Saúl Jiménez Pérez 

sobre la Tesis intitulada: 

El fenómeno de la Canícula asociado a eventos convectivos 

que se desarrolló bajo la dirección de 

Dr. José Noel Carbajal Pérez 

El Jurado, después de deliberar, determinó 

APROBARLO 

IPICYT 

IPICYT 

IPICYT 

Dándose por terminado el acto a las 17:40 horas, procediendo a la firma del Acta los integrantes 
del Jurado. Dando fe el Secretario Académico del Instituto. 

A petición del interesado y para los fines que al mismo convengan, se extiende el presente 
documento en la ciudad de San Luis Potosí, S.L.P., México, a los 23 días del mes de octubre de 
2020. 

4//1311µ/( An / /1' 
Dr. ÍÍarcial Bonilla Mki'.in 

Secretario Académico 
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��� 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƐƑ
��� &LUFXODFLyQ *HQHUDO GH OD $WPyVIHUDĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƐƔ
��� 0RGHOR GH XQD &HOGD ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƐƔ
��� 0RGHOR GH WUHV FHOGDV ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺ Ɛѵ
��� &HOGD GH +DGOH\ ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƐѶ
��� &RQYHFFLyQ ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺ ƑƏ
��� 9HORFLGDG YHUWLFDO GHO YLHQWRĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƐ
��� +XPHGDG HQ OD DWPyVIHUDĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƐ
��� -XVWLILFDFLyQ GH OD ,QYHVWLJDFLyQ ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƑ
���� +LSyWHVLVĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƒ
���� 2EMHWLYRVĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƓ
������ 2EMHWLYR JHQHUDO ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƓ
������ 2EMHWLYRV HVSHFtILFRVĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƓ
���� (VWUXFWXUD GH OD WHVLVĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƓ

=21$ '( (678',2ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƔ
��� 8ELFDFLyQ *HRJUiILFD ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƔ
��� &OLPDWRORJtD GH 0p[LFRĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƔ
����� 2URJUDItDĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑѵ
����� /DWLWXG ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺ Ƒѵ
����� &RUULHQWHV PDULQDVĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƕ
����� 7HPSHUDWXUDĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƑƕ

&$3Ë78/2 ,,,ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƒƑ
0(72'2/2*Ë$ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƒƑ
��� 6LPXODFLyQ QXPpULFDĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƒƑ
����� 0RGHOR :5)ĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺĺƒƑ
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3DODEUDV FODYH� &HOGD GH +DGH\� 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� PRGHODFLyQĺ

/D SUHFLSLWDFLyQ HQ 0p[LFR \ $PpULFD &HQWUDO WLHQHQ FRPSRUWDPLHQWR ELPRGDO� HV

GHFLU� SUHVHQWD XQ Pi[LPR HQ MXQLR \ XQ VHJXQGR Pi[LPR HQ VHSWLHPEUH�

PLHQWUDV TXH ORV PHVHV GH MXOLR \ DJRVWR VH FDUDFWHUL]DQ SRU XQ GpILFLW GH

SUHFLSLWDFLyQ� (VWH FRPSRUWDPLHQWR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ HV FRQRFLGR FRPR 6HTXtD

GH 0HGLR 9HUDQR� &DQtFXOD� R 6HTXtD ,QWUDHVWLYDO GHSHQGLHQGR GH OD ]RQD GRQGH

VH SUHVHQWD� 6L ELHQ OD &DQtFXOD QR HV FRPSOHWDPHQWH XQ UpJLPHQ GH VHTXtD� HV

XQ SHULRGR GRQGH ODV OOXYLDV GHFUHFHQ HQ OD PD\RU SDUWH GH QXHVWUR SDtV� /DV

OOXYLDV VRQ RULJLQDGDV SRU IOXMRV GH DLUH K~PHGR DVFHQGHQWH R FRQYHFWLYRV� /RV

IOXMRV DVFHQGHQWHV \ GHVFHQGHQWHV GH DLUH HQ OD DWPyVIHUD WLHQHQ XQ SDSHO

HVHQFLDO HQ HO GHVDUUROOR H LQKLELFLyQ GH ORV VLVWHPDV FRQYHFWLYRV� /D YDULDFLyQ HQ

OD PDJQLWXG \ HO FRPSRUWDPLHQWR GH HVWRV IOXMRV GHWHUPLQD HO UpJLPHQ GH

SUHFLSLWDFLyQ HQ XQD ]RQD GHWHUPLQDGD� (O 7UySLFR GH &iQFHU FUX]D SRU HO FHQWUR�

QRUWH GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD �a�����1� \ VH FDUDFWHUL]D SRU VHU XQD UHJLyQ FRQ

IOXMRV GH DLUH GHVFHQGHQWH GHELGR D OD FHOGD DWPRVIpULFD GH +DGOH\ TXH VH

H[WLHQGH GHVGH HO (FXDGRU� GRQGH H[LVWH DVFHQVR GH DLUH� (O DXPHQWR HQ OD

LQWHQVLGDG \ H[WHQVLyQ GHO DLUH GHVFHQGHQWH SXHGH RFDVLRQDU TXH OD DFWLYLGDG

FRQYHFWLYD VHD PHQRV LQWHQVD R LQFOXVR LQKLELU SRU FRPSOHWR HO GHVDUUROOR

FRQYHFWLYR� GDQGR FRPR UHVXOWDGR OD SUHVHQFLD GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HQ

QXHVWUR SDtV� (Q HVWD LQYHVWLJDFLyQ VH DQDOL]D HO SHULRGR GH DEULO�QRYLHPEUH GHO

���� GH ORV IOXMRV YHUWLFDOHV GH DLUH VLPXODGRV FRQ HO PRGHOR QXPpULFR :5)� /RV

UHVXOWDGRV LQGLFDURQ TXH� HQ HO FHQWUR GHO SDtV� OD HVWUXFWXUD GH SURPHGLRV

PHQVXDOHV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO FRLQFLGH FRQ OD GLVWULEXFLyQ \D FRQRFLGD GHO

Q~PHUR GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV FDOFXODGRV HQ EDVH D GDWRV VDWHOLWDOHV \ TXH

H[KLEHQ XQ PtQLPR HQ ORV PHVHV GH MXOLR \ DJRVWR� 6H HVWLPDURQ ODV DOWXUDV TXH

DOFDQ]DQ ORV GHVFHQVRV GH DLUH IUtR \ VHFR \ VH HVWLPy HO iUHD GRQGH VH LQKLEH OD

FRQYHFFLyQ SDUFLDOPHQWH� 6H HQFRQWUy TXH OD LQWHQVLILFDFLyQ R GHELOLWDPLHQWR GH OD

FHOGD GH +DGOH\ PRGXOD OD LQWHQVLGDG GH ORV HYHQWRV FRQYHFWLYRV HQ JUDQGHV

SDUWHV GH 0p[LFR HQ OD HVWDFLyQ GH YHUDQR�
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.H\ ZRUGV� +DGOH\ FHOO� 0LGVXPPHU GURXJKW� PRGHOLQJ�

3UHFLSLWDWLRQ LQ 0H[LFR DQG &HQWUDO $PHULFD KDYH ELPRGDO EHKDYLRU� WKDW LV� LW

SUHVHQWV D PD[LPXP LQ -XQH DQG D VHFRQG PD[LPXP LQ 6HSWHPEHU� ZKLOH WKH

PRQWKV RI -XO\ DQG $XJXVW DUH FKDUDFWHUL]HG E\ D GHILFLW RI SUHFLSLWDWLRQ� 7KLV

EHKDYLRU LQ SUHFLSLWDWLRQ LV NQRZQ DV 0LG�6XPPHU 'URXJKW� &DQtFXOD� RU

,QWUDHVWLYDO 'URXJKW GHSHQGLQJ RQ WKH DUHD ZKHUH LW RFFXUV� $OWKRXJK &DQtFXOD LV

QRW FRPSOHWHO\ D GURXJKW UHJLPH� LW LV D SHULRG ZKHUHUDLQV GHFUHDVH LQ PRVW RI RXU

FRXQWU\� 5DLQV DUH FDXVHG E\ XSZDUG RU FRQYHFWLYH KXPLG DLU IORZV� 8SZDUG DQG

GRZQZDUG DLU IORZV LQ WKH DWPRVSKHUH SOD\ DQ HVVHQWLDO UROH LQ WKH GHYHORSPHQW

DQG LQKLELWLRQ RI FRQYHFWLYH V\VWHPV� 7KH YDULDWLRQ LQ WKH PDJQLWXGH DQG EHKDYLRU

RI WKHVH IORZV GHWHUPLQHV WKH SUHFLSLWDWLRQ UHJLPH LQ D JLYHQ DUHD� 7KH 7URSLF RI

&DQFHU FURVVHV WKH FHQWHU�QRUWK RI WKH 0H[LFDQ 5HSXEOLF �a ���� � 1� DQG LV

FKDUDFWHUL]HG E\ EHLQJ D UHJLRQ ZLWK GHVFHQGLQJ DLU IORZV GXH WR WKH DWPRVSKHULF

+DGOH\ FHOO WKDW H[WHQGV IURP WKH (FXDGRU� ZKHUH WKHUH LV DQ DVFHQW RI DLU� 7KH

LQFUHDVH LQ WKH LQWHQVLW\ DQG H[WHQVLRQ RI WKH GHVFHQGLQJ DLU FDQ FDXVH WKH

FRQYHFWLYH DFWLYLW\ WR EH OHVV LQWHQVH RU HYHQ FRPSOHWHO\ LQKLELW WKH FRQYHFWLYH

GHYHORSPHQW� UHVXOWLQJ LQ WKH SUHVHQFH RI WKH 0LG�6XPPHU 'URXJKW LQ RXU FRXQWU\�

7KLV UHVHDUFK DQDO\]HV WKH SHULRG IURP $SULO WR 1RYHPEHU ���� RI WKH YHUWLFDO DLU

IORZV VLPXODWHG ZLWK WKH QXPHULFDO PRGHO :5)� 7KH UHVXOWV LQGLFDWHG WKDW� LQ WKH

FHQWHU RI WKH FRXQWU\� WKH VWUXFWXUH RI PRQWKO\ DYHUDJHV RI YHUWLFDO YHORFLW\

FRLQFLGHV ZLWK WKH DOUHDG\ NQRZQ GLVWULEXWLRQ RI WKH QXPEHU RI FRQYHFWLYH HYHQWV

FDOFXODWHG EDVHG RQ VDWHOOLWH GDWD DQG WKDW H[KLELW D PLQLPXP LQ WKH PRQWKV RI -XO\

DQG $XJXVW� 7KH KHLJKWV UHDFKHG E\ FROG DQG GU\ DLU GHVFHQWV DQG WKH DUHD ZKHUH

FRQYHFWLRQ LV SDUWLDOO\ LQKLELWHG ZHUH HVWLPDWHG� 7KH LQWHQVLILFDWLRQ RU ZHDNHQLQJ

RI WKH +DGOH\ FHOO ZDV IRXQG WR PRGXODWH WKH LQWHQVLW\ RI FRQYHFWLYH HYHQWV LQ ODUJH

SDUWV RI 0H[LFR LQ WKH VXPPHU VHDVRQ�
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,1752'8&&,Ï1
(O FRPSRUWDPLHQWR GH OD SUHFLSLWDFLyQ HV XQD FDUDFWHUtVWLFD LPSRUWDQWH D

HVWXGLDU� \D TXH� GHSHQGLHQGR GH OD UHJLyQ HV FRPR HVWD YDULDEOH SUHVHQWDUi

VX GLVWULEXFLyQ WHPSRUDO� &RUWp] HQ HO ���� VHxDOD TXH HQ 0p[LFR OD

SUHFLSLWDFLyQ VH SUHVHQWD HQ GRV SHULRGRV GLVWLQWRV HQ QXHVWUR SDtV� \D TXH

PLHQWUDV HQ HO QRURHVWH GHO SDtV FRPLHQ]DQ D SUHVHQWDUVH OOXYLDV D PHGLDGRV

GHO PHV GH MXQLR� IHQyPHQR FRQRFLGR FRPR 0RQ]yQ 0H[LFDQR �'RXJODV HW DO�

������ HQ HO FHQWUR�VXU GHO SDtV VH H[SHULPHQWD XQD GLVPLQXFLyQ HQ OD

SUHFLSLWDFLyQ� 6H HVSHUDUtD TXH HVH FRPSRUWDPLHQWR HVWp LQIOXHQFLDGR SRU ORV

SDWURQHV GH FLUFXODFLyQ HQ OD DWPyVIHUD� 'HELGR D VX XELFDFLyQ JHRJUiILFD� OD

5HS~EOLFD 0H[LFDQD VH HQFXHQWUD HQ OD ]RQD GH GHVFHQVR GH OD FHOGD GH

+DGOH\� OD FXDO SRGUtD WHQHU DIHFWDFLRQHV GLUHFWDV HQ OD GLVWULEXFLyQ WHPSRUDO

GH OD SUHFLSLWDFLyQ �0pQGH] \ 0DJDxD� ������ GHELGR D VX YDULDELOLGDG HQ

LQWHQVLGDG� H[WHQVLyQ \ GHVSOD]DPLHQWR GH HVWD�

(Q JUDQ SDUWH GH 0p[LFR \ &HQWURDPpULFD VH SUHVHQWD HO IHQyPHQR GH OD

6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR �609�� HO FXDO HV XQ FRPSRUWDPLHQWR ELPRGDO GH

OD SUHFLSLWDFLyQ� HV GHFLU� XQ PtQLPR TXH VH SUHVHQWD D PHGLDGRV GH OD

HVWDFLyQ OOXYLRVD� FRPR XQ FHVH HQ OD FDQWLGDG GH OOXYLD HQ HVD WHPSRUDGD�

SULQFLSDOPHQWH HQ OD SDUWH FHQWUR�VXU GH 0p[LFR� 3HUDOWD HW DO ������� VHxDOD

TXH HO LQLFLR GH HVWH IHQyPHQR GHSHQGH GH OD UHJLyQ GRQGH VH GHWHFWH� VLQ

HPEDUJR� SDUD HO FHQWUR GH 0p[LFR OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� WLHQH OXJDU

DSUR[LPDGDPHQWH D SDUWLU GH OD WHUFHUD VHPDQD GH MXOLR KDVWD OD WHUFHUD R

LQFOXVR OD FXDUWD VHPDQD GH DJRVWR� (VWXGLDU \ DQDOL]DU HVWH FRPSRUWDPLHQWR

GH OD SUHFLSLWDFLyQ� SULQFLSDOPHQWH HO TXH SUHVHQWD OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR

HQ UHODFLyQ FRQ ORV IOXMRV GH DLUH GHVFHQGHQWH SURYHQLHQWHV GH OD FHOGD GH

+DGOH\ HV XQ WUDEDMR LQWHUHVDQWH� SXHVWR TXH� VH SRGUtD DQDOL]DU GLFKR

IHQyPHQR PHGLDQWH RWUD SHUVSHFWLYD� SDUD PHMRUDU R FRPSOHPHQWDU QXHVWUR

HQWHQGLPLHQWR GHO IHQyPHQR� (Q EDVH HQ OR DQWHULRU� VH GHEH GHWHUPLQDU WDQWR

HVSDFLDO FRPR WHPSRUDOPHQWH OD LQIOXHQFLD GH HVWRV IOXMRV HQ HO
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FRPSRUWDPLHQWR GH OD SUHFLSLWDFLyQ� ¢HV SRVLEOH TXH OD 609 HVWp UHJXODGD SRU

GLFKRV IOXMRV"� ¢HO DLUH GHVFHQGHQWH MXHJD XQ SDSHO PiV LPSRUWDQWH SDUD HO

GHVDUUROOR GH OD 609 TXH DOJ~Q RWUR PHFDQLVPR GLQiPLFR GH OD DWPyVIHUD"

8QD KHUUDPLHQWD HILFD] SDUD SRGHU UHVSRQGHU D HVWDV \ PiV SUHJXQWDV HV OD

PRGHODFLyQ QXPpULFD GH OD DWPyVIHUD FRQ HO DSR\R GH PRGHORV QXPpULFRV

GH OD DWPyVIHUD� FRPR HO :HDWKHU 5HVHDUFK DQG )RUHFDVWLQJ 6\VWHP�

PD\RUPHQWH FRQRFLGR FRPR:5) �6NDPDURFN HW DO�� ������ TXH VH XWLOL]D SDUD

HODERUDU SURQyVWLFR HVWDFLRQDO \ FRPR HQ HO FDVR GH HVWH WUDEDMR� SDUD ILQHV GH

LQYHVWLJDFLyQ� /D PRGHODFLyQ QXPpULFD SXHGH GDUQRV XQD YLVLyQ PiV DPSOLD

GHO IHQyPHQR TXH VH SODQWHD HVWXGLDU� SURSRUFLRQDQ LQIRUPDFLyQ HQ

OXJDUHV GRQGH QR VH GLVSRQHQ GH GDWRV REVHUYDGRV� D\XGD DO DQiOLVLV GH ODV

GLVWLQWDV FDSDV GH OD DWPyVIHUD� 3DUD REWHQHU UHVXOWDGRV FRQILDEOHV \ PiV

DILQHV D ORV GDWRV REVHUYDGRV� ORV PRGHORV QXPpULFRV SXHGHQ VHU

SDUDPHWUL]DGRV HQ GLVWLQWRV DVSHFWRV GH OD ItVLFD TXH YD\DQ DFRUGH D ODV

FRQGLFLRQHV GH OR TXH VH WLHQH SODQWHDGR LQYHVWLJDU� 2WUR DVSHFWR TXH SXHGH

PHMRUDU ORV UHVXOWDGRV GH OD PRGHODFLyQ QXPpULFD HV OD HODERUDFLyQ GH

H[SHULPHQWRV D DOWD UHVROXFLyQ SDUD GHVDUUROODU FRQ PD\RU GHWDOOH OD

LQYHVWLJDFLyQ GHO IHQyPHQR PHWHRUROyJLFR GH LQWHUpV� /D PRGHODFLyQ QXPpULFD

RIUHFH PXFKDV VROXFLRQHV D ORV WUDEDMRV GH LQYHVWLJDFLyQ HQ HO FDPSR GH OD

PHWHRURORJtD \ FRPSOHPHQWDGR FRQ XQD EXHQD EDVH GH GDWRV

REVHUYDFLRQDOHV SXHGH VHU XQD KHUUDPLHQWD PX\ FRPSOHWD� OD FXDO D\XGD D OD

HODERUDFLyQ GH LQYHVWLJDFLRQHV PXFKR PiV FRPSOHWDV�

��� 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR
(O HVWXGLR GH OD SUHFLSLWDFLyQ HQ 0p[LFR KD VLGR DERUGDGR GHVGH GLVWLQWRV DVSHFWRV�

ORV FXDOHV SHUPLWLHURQ TXH VX FRPSRUWDPLHQWR HQ HO FLFOR DQXDO HVWp ELHQ

HVWDEOHFLGR� VLHQGR� DGHPiV� OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO RWUD FDUDFWHUtVWLFD TXH KD VLGR

ELHQ GHILQLGD� \D TXH HQ ���� 0RVLxR \ *DUFtD VHxDODURQ TXH OD SUHFLSLWDFLyQ HQ

0p[LFR WLHQH XQ UpJLPHQ HVWDFLRQDO� DGHPiV GH VHU SULQFLSDOPHQWH GH WLSR

FRQYHFWLYR� /D SUHFLSLWDFLyQ HQ 0p[LFR \ $PpULFD &HQWUDO WLHQH XQ FRPSRUWDPLHQWR

ELPRGDO� HVWR TXLHUH GHFLU TXH SUHVHQWD XQ Pi[LPR HQWUH ORV PHVHV GH MXQLR \
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VHSWLHPEUH� PLHQWUDV TXH SDUD MXOLR \ DJRVWR ULJH XQ GpILFLW HQ ODV SUHFLSLWDFLRQHV

�0RVLxR 	 *DUFtD ������ (VWH FRPSRUWDPLHQWR GH OD SUHFLSLWDFLyQ HV FRQRFLGR FRPR

³6HTXtD GH PHGLR YHUDQR´� ³&DQtFXOD´� ³9HUDQLOOR´ R ³6HTXtD ,QWUDHVWLYDO´

GHSHQGLHQGR GH OD ]RQD GRQGH VH HQFXHQWUH� /D VHTXtD GH PHGLR YHUDQR� KD VLGR

REMHWR GH HVWXGLR GXUDQWH PXFKRV DxRV \ KD VLGR DERUGDGD GHVGH DVSHFWRV

GLQiPLFRV� FRPR ORV YLHQWRV DOLVLRV� \ PHGLDQWH DVSHFWRV WHUPRGLQiPLFRV� FRPR HO

DXPHQWR HQ OD WHPSHUDWXUD GH OD VXSHUILFLH GHO PDU�

(Q ����� 0RVLxR 	 *DUFtD� SODQWHDURQ TXH ORV FDPELRV HQ OD FLUFXODFLyQ DWPRVIpULFD

\ HQ ODV FRQGLFLRQHV GHO RFpDQR UHJXODEDQ OD 609� /RV DXWRUHV SURSXVLHURQ TXH� HQ

MXOLR \ DJRVWR� XQ VLVWHPD GH DOWD SUHVLyQ HQ VXSHUILFLH VH HVWDEOHFtD VREUH HO VXUHVWH

GH ORV (VWDGRV 8QLGRV DGHPiV GH XQD FLUFXODFLyQ FLFOyQLFD HQ QLYHOHV PHGLRV GH OD

DWPyVIHUD VREUH HO *ROIR GH 0p[LFR� RFDVLRQDQGR YLHQWR VHFR GHO QRUWH TXH SHUPLWtD

OD RFXUUHQFLD GHO FRPSRUWDPLHQWR ELPRGDO HQ OD SUHFLSLWDFLyQ HQ HO FHQWUR�VXU GH

0p[LFR� VLQ HPEDUJR� HVWD WHRUtD QR SXGR VHU YDOLGDGD GHELGR D TXH OD FLUFXODFLyQ

DQWLFLFOyQLFD PHQFLRQDGD QR KD VLGR REVHUYDGD FRPR XQD FRPSRQHQWH HVWDFLRQDO

FOLPDWROyJLFD VLHQGR ORV FLFORQHV WURSLFDOHV ODV ~QLFDV FLUFXODFLRQHV FLFOyQLFDV TXH

VH REVHUYDQ VREUH HO *ROIR GH 0p[LFR� 3RU RWUR ODGR� 0DJDxD HO DO� ������

SURSXVLHURQ XQD WHRUtD GLIHUHQWH� HQ OD TXH YDULDEOHV FRPR OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO

GHO PDU� ORV YLHQWRV DOLVLRV \ OD DFWLYLGDG FLFOyQLFD VH DFRSODEDQ GH XQD IRUPD HQ

SDUWLFXODU TXH IDYRUHFtD HO HYHQWR GH OD 609�

(Q XQ VHJXQGR HVWXGLR� 0DJDxD 	 &DHWDQR ������� DQDOL]DURQ XQ H[SHULPHQWR

UHDOL]DGR HQ ����� FRQ HO ILQ GH FRPSUREDU OD KLSyWHVLV DQWHV SURSXHVWD SRU 0DJDxD

HW DO� ������� /RV UHVXOWDGRV GH HVWH H[SHULPHQWR PRVWUDURQ TXH OD UHODFLyQ TXH

H[LVWH HQWUH OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD� OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO GHO PDU \ OD UDGLDFLyQ

VH PDQWLHQH SDUFLDOPHQWH� DO PHQRV SDUD HO DxR GH HVWXGLR� \D TXH OD UDGLDFLyQ QR

H[KLEH XQ GHFUHPHQWR HQ ORV PHVHV GH RFXUUHQFLD GH OD 609� ([LVWHQ HVWXGLRV HQ

GRQGH VH DERUGD OD 609 SRU PHGLR GH PHFDQLVPRV GH WHOHFRQH[LyQ� *DPEOH HW DO�

������ DQDOL]DQ ODV FDXVDV \ RFXUUHQFLDV GH OD 609 PHGLDQWH HO PDSHR GH OD FR�

YDULDELOLGDG GH OD 609 \ OD DVRFLDFLyQ HQWUH HO SDWUyQ HVSDFLDO UHVXOWDQWH \ OD
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FLUFXODFLyQ GH OD $OWD 6XEWURSLFDO GHO $WOiQWLFR 1RUWH �1$6+� SRU VXV VLJODV HQ

LQJOpV�� /RV UHVXOWDGRV GH VX LQYHVWLJDFLyQ PXHVWUDQ TXH� HQ JHQHUDO� OD 1$6+

FRQWULEX\H DO GHVDUUROOR GH OD 609 HQ HO &DULEH� VLQ HPEDUJR� ORV HIHFWRV GH OD 1$6+

QR VRQ FRQVLVWHQWHV� HVSDFLDO \ WHPSRUDOPHQWH� HQ UHODFLyQ FRQ OD GLVWULEXFLyQ GH OD

609� 'H LJXDO PDQHUD� 6PDOO HW DO� ������ EXVFDURQ FXDQWLILFDU OD LQIOXHQFLD TXH

WLHQHQ ORV IDFWRUHV UHPRWRV GH JUDQ HVFDOD� FRPR OD YDULDELOLGDG GH OD =RQD GH

&RQYHUJHQFLD ,QWHUWURSLFDO �,7&=� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� HQ HO 3DFtILFR \ OD 1$6+

VREUH OD 609� 6XV UHVXOWDGRV LQGLFDQ TXH� ORV GHVSOD]DPLHQWRV ODWLWXGLQDOHV GH OD

,7&= \ OD YDULDELOLGDG HVSDFLDO GH OD 1$6+ IDYRUHFHQ HO LQLFLR GH OD 609 FRQ

SDWURQHV GH FLUFXODFLyQ TXH JHQHUDQ VXEVLGHQFLD HQ $PpULFD &HQWUDO�

3HUDOWD HW DO� ������ LQYHVWLJDURQ OD LQWHQVLGDG \ HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609 EDMR

ODV FRQGLFLRQHV FOLPiWLFDV GH (O 1LxR� FRQWUDVWDQGR FRQ XQ DxR QHXWUDO� (OORV

HQFRQWUDURQ TXH� GXUDQWH (O 1LxR ODV FRQGLFLRQHV VRQ PiV FiOLGDV TXH ORV DxRV

QHXWUDOHV \ GHULYDQ HQ PD\RU FDQWLGDG GH SUHFLSLWDFLyQ� DGHPiV� VXV UHVXOWDGRV

DFRPSDxDQ D ORV REWHQLGRV SRU 0DJDxD HW DO� ������� GRQGH HQFXHQWUDQ OD VHxDO GH

OD 609 PiV GpELO HQ HO QRUWH \ FHQWUR SDtV GXUDQWH HO IHQyPHQR GH (O 1LxR�

.DUQDXVNDV HW DO� ������ DQDOL]DURQ XQD VHULH GH GDWRV SURYHQLHQWHV GH HVWDFLRQHV

PHWHRUROyJLFDV FRQ XQD UHVROXFLyQ HVSDFLDO \ WHPSRUDO DOWDV� DGHPiV GH GDWRV GH

UHDQiOLVLV� FRQ ORV TXH VH SODQWHDURQ LQYHVWLJDU OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO� OD HYROXFLyQ

WHPSRUDO� \ ORV PHFDQLVPRV TXH RULJLQDQ OD VHTXtD� /RV UHVXOWDGRV GH HVWD

LQYHVWLJDFLyQ LQGLFDQ TXH XQ PHFDQLVPR FUtWLFR HV HO iQJXOR GH GHFOLQDFLyQ VRODU� HO

FXDO GHULYD HQ XQD IXHUWH WHPSRUDOLGDG HQ OD WHPSHUDWXUD HQ VXSHUILFLH \ HQ OD

KXPHGDG� VLQ HPEDUJR� PHQFLRQDQ TXH HVWH PHFDQLVPR� GHELGR D VX VLPSOH]D� VyOR

SRGUtD UHVSRQGHU D FRPR OD 609 YDUtD FRQ OD ODWLWXG� +HUUHUD HW DO� ������ SURSRQHQ

TXH GLVWLQWRV HOHPHQWRV FODYH VH SUHVHQWDQ HQ HO RULJHQ \ GHVDUUROOR GH OD 609

WRPDQGR HQ FXHQWD GRV DVSHFWRV UHOHYDQWHV� LQWHUDFFLRQHV RFpDQR�DWPyVIHUD \ HO

HIHFWR GLQiPLFR DVRFLDGR DO MHW GH EDMRV QLYHOHV GHO FDULEH �&//-� SRU VXV VLJODV HQ

LQJOpV�� /RV DXWRUHV HQFXHQWUDQ TXH� OD HYROXFLyQ WHPSRUDO GHO &//- HV GH VXPD

LPSRUWDQFLD SDUD SURGXFLU XQ FDPELR HQ OD FRQYHFFLyQ WURSLFDO GHO QRUHVWH GHO

3DFtILFR RHVWH H LQGXFH FRQYHFFLyQ PiV LQWHQVD VREUH ODV FRVWDV GHO &DULEH HQ

$PpULFD� FRQFRUGDQGR FRQ OR HQFRQWUDGR SRU 5DXVFKHU HW DO� ������� 3RU ~OWLPR�
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3HUGLJyQ HW DO� ������ XWLOL]DQ OD EDVH GH GDWRV GH SUHFLSLWDFLyQ &+,536 SDUD

FDUDFWHUL]DU D OD 609 HQ OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD� (OORV HQFXHQWUDQ TXH OD 609 VH

HQFXHQWUD SULQFLSDOPHQWH ORFDOL]DGD HQ OD SRUFLyQ HVWH \ VXUHVWH GH 0p[LFR \ TXH D

OR ODUJR GH HVWD ]RQD OD GXUDFLyQ GH HVWH IHQyPHQR SXHGH YDULDU GH ��� PHVHV�

��� &LUFXODFLyQ *HQHUDO GH OD $WPyVIHUD
/D FLUFXODFLyQ JHQHUDO VyOR HV OD UHSUHVHQWDFLyQ GHO SURPHGLR GHO DLUH TXH IOX\H

DOUHGHGRU GHO PXQGR� ODV FRQGLFLRQHV GH YLHQWR HQ XQ OXJDU \ WLHPSR HVSHFtILFRV

SXHGHQ YDULDU GH IRUPD FRQVLGHUDEOH FRQ UHVSHFWR D HVWH SURPHGLR� $ JURVVR PRGR�

OD FLUFXODFLyQ JHQHUDO SXHGH H[SOLFDU GLVWLQWRV DVSHFWRV GLQiPLFRV� SRU HMHPSOR� HO

PRWLYR SRU HO FXDO ORV YLHQWRV HQ VXSHUILFLH SUHYDOHFHQ GH FLHUWD GLUHFFLyQ HQ XQ OXJDU

HQ SDUWLFXODU� DGHPiV� SURSRUFLRQD XQD SULPHUD LGHD GH FyPR HO PRPHQWR� FDORU \

KXPHGDG VRQ WUDQVSRUWDGRV GH ]RQDV HFXDWRULDOHV D ]RQDV SRODUHV� (Q WpUPLQRV

JHQHUDOHV� HO EDODQFH GH UDGLDFLyQ GH OD 7LHUUD QRV GLFH TXH� SURPHGLDGR VREUH WRGR

HO SODQHWD� OD FDQWLGDG GH UDGLDFLyQ VRODU HQWUDQWH HV PX\ FHUFDQD D OD FDQWLGDG GH

UDGLDFLyQ VDOLHQWH �+DUWPDQQ� ������ 1R REVWDQWH� VL VH DQDOL]D FRQ PD\RU GHWDOOH

HVWH EDODQFH QR VH FXPSOH GHO WRGR� GDGR TXH� HQ OD ]RQD HFXDWRULDO VH WLHQH XQD

JDQDQFLD GH HQHUJtD QHWD PD\RU� PLHQWUDV TXH HQ ODV ]RQDV SRODUHV VH FDUDFWHUL]DQ

SRU XQ PD\RU GpILFLW� (O UHVXOWDGR GH HVWH FDOHQWDPLHQWR GLIHUHQFLDO GH OD VXSHUILFLH

GH OD 7LHUUD HV OD FLUFXODFLyQ JHQHUDO GH OD DWPyVIHUD �6FKQHLGHU� ������ 6LQ

HPEDUJR� HO IOXMR GH DLUH HQ OD 7LHUUD H[SHULPHQWD XQD PD\RU FRPSOHMLGDG� SRU WDO

PRWLYR VH GHVDUUROODURQ GLYHUVRV PRGHORV GH FLUFXODFLyQ TXH SXGLHUDQ H[SOLFDU FRQ

PD\RU GHWDOOH HO IOXMR GH YLHQWRV DOUHGHGRU GH OD WLHUUD \ DVt SRGHU H[SOLFDU ODV

FRPSOHMLGDGHV�

��� 0RGHOR GH XQD &HOGD
3URSXHVWR SRU +DGOH\ HQ ����� HV XQ PRGHOR LGHDOL]DGR \ WRPD HQ FRQVLGHUDFLyQ

WUHV DVSHFWRV SULQFLSDOHV�

x 7LHUUD FXELHUWD ~QLFDPHQWH SRU DJXD�

x 6RO HVWDEOHFLGR GLUHFWDPHQWH VREUH HO (FXDGRU�

x /D 7LHUUD VH HQFXHQWUD HVWiWLFD�
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(O UHVXOWDGR GH HVWDV VXSRVLFLRQHV HV XQ PRGHOR VLPSOH �)LJ������ \D TXH DO HOLPLQDU

OD VXSHUILFLH FRQWLQHQWDO� VH VXSULPHQ ORV HIHFWRV GHO FDOHQWDPLHQWR GLIHUHQFLDO HQWUH

HO RFpDQR \ FRQWLQHQWH� DO SRVLFLRQDU VLHPSUH HO VRO GLUHFWDPHQWH VREUH HO HFXDGRU�

VH GHVFDUWD XQ FDPELR HVWDFLRQDO HQ ORV YLHQWRV� DGHPiV� HO KHFKR TXH OD WLHUUD QR

URWH� RFDVLRQD TXH� HQ OD FDUD TXH GD DO VRO� VH JHQHUH XQD VKROD FHOGD GH FLUFXODFLyQ

SRU KHPLVIHULR �FHOGD GH +DGOH\� TXH VH H[WLHQGH GHVGH ORV SRORV KDVWD HO HFXDGRU

WUDQVSRUWDQGR DVt FDORU \ PRPHQWR�

)LJXUD ���� 5HSUHVHQWDFLyQ GHO PRGHOR GH FLUFXODFLyQ JHQHUDO GH XQD FHOGD�

�7RPDGR GH GRQDOG� ������

��� 0RGHOR GH WUHV FHOGDV
(VWH PRGHOR SRVHH XQD PD\RU FRPSOHMLGDG� VLQ HPEDUJR� D~Q WLHQH FLHUWDV

VLPLOLWXGHV FRQ HO PRGHOR GH XQD FHOGD� OD ]RQD HFXDWRULDO WLHQH XQD JDQDQFLD GH

HQHUJtD \ XQD EDMD SUHVLyQ HQ VXSHUILFLH� PLHQWUDV TXH HQ ORV SRORV VH H[KLEH XQ

GpILFLW GH HQHUJtD \ XQ iUHD GH DOWD SUHVLyQ VXSHUILFLDO HQ ORV SRORV� $ SHVDU GH HVWDV

VLPLOLWXGHV� HO KHFKR TXH HQ HVWH PRGHOR OD WLHUUD HVWp URWDQGR� JHQHUD TXH OD ~QLFD

FHOGD TXH VH SUHVHQWD HQ HO PRGHOR DQWHULRU� ³VH URPSD´ HQ WUHV FHOGDV SDUD FDGD

KHPLVIHULR� ODV FXDOHV VH HQFDUJDQ GH OD UHGLVWULEXFLyQ GH HQHUJtD HQ HO SODQHWD

�)LJ������
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6REUH OD ]RQD HFXDWRULDO� HO DLUH HV FiOLGR \ PHQRV GHQVR� HVWH DVFLHQGH \ VH

FRQGHQVD� JHQHUDQGR HQRUPHV QXEHV F~PXORV \ WRUPHQWDV� OLEHUDQGR XQD JUDQ

FDQWLGDG GH FDORU ODWHQWH TXH SURYHH GH HQHUJtD SDUD DOLPHQWDU OD FHOGD GH +DGOH\�

(O DLUH DVFHQGHQWH HV GHWHQLGR SRU OD 7URSRSDXVD� TXH DFW~D FRPR EDUUHUD \ REOLJD

DO DLUH D IOXLU GH PDQHUD ODWHUDO KDFLD RWUDV ODWLWXGHV� VLHQGR D VX YH] GHVYLDGR KDFLD

D OD GHUHFKD SRU HO HIHFWR GH OD IXHU]D GH &RULROLV� GDQGR FRPR UHVXOWDGR� YLHQWRV GHO

RHVWH HQ DOWXUD� &RQIRUPH HO DLUH VH PXHYH KDFLD ORV SRORV� FRPLHQ]D D HQIULDUVH \

YROYHUVH PiV GHQVR� RFDVLRQDQGR TXH FRPLHQFH D FRQYHUJHU HQ PD\RU PHGLGD HQ

ODWLWXGHV PHGLDV �a���1�6�� /D FRQYHUJHQFLD HQ DOWXUD RFDVLRQD TXH H[LVWD

VXEVLGHQFLD HQ QLYHOHV PiV EDMRV� LQFUHPHQWDQGR OD FDQWLGDG GH PDVD SUHVHQWH HQ

OD VXSHUILFLH� GDQGR FRPR UHVXOWDGR XQ FLQWXUyQ GH DOWD SUHVLyQ OODPDGR ³$OWDV

6XEWURSLFDOHV´� (VWRV VLVWHPDV VRQ ORV UHVSRQVDEOHV GH ORV FLHORV FODURV� DOWDV

WHPSHUDWXUDV HQ OD VXSHUILFLH� DGHPiV� HQ HVWDV ]RQDV GH DLUH GHVFHQGHQWH HV

GRQGH VH HQFXHQWUDQ ORV GHVLHUWRV PiV JUDQGHV GHO PXQGR \ ODV ]RQDV FRQ FOLPD

PHGLWHUUiQHR �/L HW DO�� ������

$ SDUWLU GH ORV ��� GH ODWLWXG DSUR[LPDGDPHQWH� FLHUWD FDQWLGDG GHO DLUH TXH VH

HQFXHQWUD GHVFHQGLHQGR� FRPLHQ]D D IOXLU KDFLD HO HFXDGRU HQ QLYHOHV PiV EDMRV GH

OD DWPyVIHUD� GHELGR D OD IXHU]D GH &RULROLV� HVWH IOXMR GH DLUH VH GHVYtD D OD GHUHFKD

RFDVLRQDQGR TXH VX GLUHFFLyQ VHD GHO QRUHVWH� HVWRV YLHQWRV VRQ OODPDGRV YLHQWRV

$OLVLRV� 6REUH ODWLWXGHV HFXDWRULDOHV� ORV YLHQWRV $OLVLRV GHO QRUWH \ GHO VXU�

FRQYHUJHQ HQ OR TXH VH FRQRFH FRPR OD =RQD GH &RQYHUJHQFLD ,QWHUWURSLFDO �,7&=

SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� �<DQ� ������ 2WUD FDQWLGDG GH DLUH GHVFHQGHQWH HQ ORV ���

IOX\H KDFLD ORV SRORV� HQ QLYHOHV PiV EDMRV GH OD DWPyVIHUD \� GH LJXDO PDQHUD� VRQ

GHVYLDGRV D OD GHUHFKD D FDXVD GH OD IXHU]D GH &RULROLV� HVWRV YLHQWRV VRQ OODPDGRV

YLHQWRV GHO RHVWH GRPLQDQWHV�

$ PHGLGD TXH HO DLUH YD IOX\HQGR KDFLD QRUWH VH HQFXHQWUD FRQ XQD PDVD GH DLUH PiV

IUtD SURYHQLHQWH GH ORV SRORV� HVWDV GRV PDVDV GH DLUH QR VH PH]FODQ� HVWiQ

VHSDUDGDV SRU XQ IUHQWH SRODU� TXH HV XQD ]RQD GH EDMD SUHVLyQ GRQGH HO DLUH

FRQYHUJH� DVFLHQGH \ VH FRQGHQVD� VLHQGR HVWD WDPELpQ XQD ]RQD GRQGH VH

GHVDUUROODQ QXEHV \ WRUPHQWDV� 3DUWH GH HVWH DLUH DVFHQGHQWH IOX\H KDFLD HO VXU
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GRQGH FRPSOHWD XQD VHJXQGD FHOGD GH FLUFXODFLyQ OODPDGD FHOGD GH )HUUHO� 6REUH OD

SDUWH DQWHULRU DO IUHQWH SRODU� ORV YLHQWRV VXIUHQ HO HIHFWR GH OD IXHU]D GH &RULROLV \ VRQ

GHVYLDGRV D OD GHUHFKD� RFDVLRQDQGR ORV OODPDGRV YLHQWRV 3RODUHV GHO HVWH HQ

QLYHOHV EDMRV� PLHQWUDV TXH HQ QLYHOHV DOWRV ORV YLHQWRV VRQ GH GLUHFFLyQ RHVWH� XQD

YH] TXH HVWH DLUH TXH IOX\H HQ DOWXUD OOHJD D ORV SRORV� VH KXQGH KDFLD OD VXSHUILFLH�

VH PXHYH KDFLD HO IUHQWH SRODU GRQGH ILQDOL]D HO FLFOR GH OD 3RODU�

)LJXUD ���� 5HSUHVHQWDFLyQ GHO PRGHOR GH FLUFXODFLyQ JHQHUDO GH WUHV FHOGDV�

�7RPDGR GH GRQDOG� ������

��� &HOGD GH +DGOH\
/D &HOGD GH +DGOH\ HV XQD GH ODV WUHV FHOGDV GH FLUFXODFLyQ TXH VH HQFXHQWUDQ

SUHVHQWHV HQ FDGD KHPLVIHULR� VH HQFDUJD GHO WUDQVSRUWH GH HQHUJtD \ KXPHGDG

KDFLD ODWLWXGHV VXEWURSLFDOHV �'RQDOG� ������ $ SHVDU GH TXH OD &HOGD GH +DGOH\

HVWi SUHVHQWH HQ HO KHPLVIHULR QRUWH \ VXU� 1JX\HQ HW DO� ������ GHPRVWUDURQ TXH

FDGD FHOGD SXHGH HYROXFLRQDU GH PDQHUD GLIHUHQWH� 'LFKD FHOGD VH H[WLHQGH GHVGH

OD ]RQD GHO HFXDGRU KDVWD ODWLWXGHV WURSLFDOHV DSUR[LPDGDPHQWH �)LJ������ OD ]RQD GH

DVFHQVR VH HQFXHQWUD HQ OD UHJLyQ GHO HFXDGRU� OD SULQFLSDO IXHQWH GH DOLPHQWDFLyQ

GH HVWD FHOGD HV HO FDOHQWDPLHQWR JHQHUDGR SRU HO H[FHVR GH UDGLDFLyQ H[LVWHQWH HQ

HO HFXDGRU� HQ GRQGH HO DLUH HV FDOHQWDQGR� FRPLHQ]D DVFHQGHU D QLYHOHV VXSHULRUHV
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HQ OD DWPyVIHUD� GRQGH FRQGHQVD \ JHQHUD DEXQGDQWHV FDQWLGDGHV GH SUHFLSLWDFLyQ

TXH VH H[WLHQGH SRU WRGD OD FLUFXQIHUHQFLD GH QXHVWUR SODQHWD�

$ OD DOWXUD GH OD WURSRSDXVD� HO DLUH TXH VH HQFXHQWUD DVFHQGLHQGR FRPLHQ]D D IOXLU

FRQ GLUHFFLyQ D ORV SRORV� \D TXH HVWD FDSD GH OD DWPyVIHUD VH FRPSRUWD FRPR XQD

EDUUHUD SDUD HO DLUH DVFHQGHQWH� HQ HVWH PRPHQWR HO DLUH FRPLHQ]D D GHVYLDUVH

KDFLD OD GHUHFKD GHELGR D OD DFFLyQ GH OD IXHU]D GH &RULROLV� &HUFD GH ORV ��� GH

ODWLWXG HO IOXMR GH DLUH DOFDQ]D VX YHORFLGDG Pi[LPD RFDVLRQDQGR XQD FRUULHQWH HQ

FKRUUR� PDUFDQGR HO OtPLWH OD &HOGD GH +DGOH\ �)X� ������ VLQ HPEDUJR� )ULHUVRQ HW

DO� ������ GHPRVWUDURQ TXH OD DQFKXUD GH OD FHOGD GH +DGOH\ UHVSRQGH D ORV FDPELRV

HQ OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO GHO PDU \ VLJQLILFDUtD RWUR PRGR GH GHOLPLWDFLyQ \

YDULDFLyQ HVSDFLDO GH OD &HOGD� &HUFD GH OD PLVPD ODWLWXG VH HQFXHQWUD HO GHVFHQVR

GH OD FHOGD GH +DGOH\� HVWH GHVFHQVR RFDVLRQD TXH OD SUHVLyQ HQ OD VXSHUILFLH WLHQGD

D DXPHQWDU� HVWH SDWUyQ HV FRQRFLGR FRPR FLQWXUyQ GH DOWD SUHVLyQ� WDPELpQ OODPDGR

DOWDV VXEWURSLFDOHV� &XDQGR HO DLUH� PiV VHFR� GHVFLHQGH VH FDOLHQWD SRU FRPSUHVLyQ

RFDVLRQDQGR TXH D HVWDV ODWLWXGHV VH HQFXHQWUHQ GLVWULEXLGRV ORV GHVLHUWRV GH WRGR HO

SODQHWD�

)LJXUD ���� 5HSUHVHQWDFLyQ HVTXHPiWLFD GH OD FHOGD GH +DGOH\ HQ HO +HPLVIHULR
1RUWH \ 6XU� �)LHKQ� ������
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��� &RQYHFFLyQ
([LVWHQ GLYHUVDV IRUPDV HQ ODV FXDOHV HO FDORU SXHGH VHU WUDQVIHULGR HQ OD DWPyVIHUD�

\ pVWD DO VHU XQ IOXLGR� HV OD FRQYHFFLyQ OD FXDO MXHJD XQ SDSHO LPSRUWDQWH� /D

FRQYHFFLyQ HV OD WUDQVIHUHQFLD GH FDORU PHGLDQWH HO PRYLPLHQWR GH PDVD GH XQ

IOXLGR� SULQFLSDOPHQWH HO DLUH \ HO DJXD �'RQDOG� ������ 'H PDQHUD JHQHUDO� HO

SURFHVR GH FRQYHFFLyQ HQ OD DWPyVIHUD FRPLHQ]D HQ ORV QLYHOHV PiV FHUFDQRV D OD

VXSHUILFLH� HQ GRQGH ODV PROpFXODV GH DLUH TXH HVWiQ DG\DFHQWHV DO VXHOR

FRPLHQ]DQ D FDOHQWDUVH SRU FRQGXFFLyQ� HVWH DLUH DO H[SDQGLUVH VH YXHOYH PHQRV

GHQVR \ PiV FiOLGR TXH HO DLUH D ORV DOUHGHGRUHV� SRU OR FXDO FRPLHQ]D D DVFHQGHU \

HO DLUH PHQRV IUtR RFXSD HO OXJDU TXH GHMD HO DLUH FiOLGR HQ VX PRYLPLHQWR�

WUDQVILULHQGR DVt� FDORU GHVGH OD VXSHUILFLH KDVWD QLYHOHV PiV DOWRV HQ OD DWPyVIHUD

�)LJ������ /DV EXUEXMDV GH DLUH TXH WUDQVSRUWDQ FDORU VH OODPDQ ³7HUPDOHV´ �'RQDOG�

������ /D FRQYHFFLyQ QR VyOR WUDQVSRUWD HQHUJtD HQ OD WURSyVIHUD� VL QR WDPELpQ OR

KDFH GH ODWLWXGHV D ODWLWXGHV SRODUHV �0L\DPRWR HW DO�� ������

(VWH PHFDQLVPR GH WUDQVIHUHQFLD GH FDORU SXHGH H[LVWLU D GLYHUVDV HVFDODV� GHVGH OD

ORFDO TXH SRGUtD SUHVHQWDUVH HQ XQD OOXYLD FRQYHFWLYD� KDVWD XQD HVFDOD SODQHWDULD

FRPR OR VHUtD HQ OD FHOGD GH +DGOH\� \D TXH HV XQD FHOGD PDQHMDGD SULQFLSDOPHQWH

SRU ODV GLIHUHQFLDV GH FDOHQWDPLHQWR TXH H[LVWHQ HQ OD WLHUUD �-RKDQVRQ� &� 0�� 	 )X�

4�� ������� \D TXH� HQ HO HFXDGRU DO VHU XQD ]RQD GRQGH UHFLEH XQD PD\RU FDQWLGDG

GH UDGLDFLyQ� WLHQH XQ H[FHVR GH HQHUJtD� HVWH H[FHVR RFDVLRQD TXH HO DLUH TXH VH

HQFXHQWUH HQ HVWD ]RQD VH FDOLHQWH� FRPLHQFH D DVFHQGHU \ OOHYDU FDORU KDFLD OD

DWPyVIHUD VXSHULRU� HVWH DVFHQVR GH DLUH SURYRFD FRQGHQVDFLyQ� IRUPDFLyQ GH

QXEHV \ WRUPHQWDV� VLQ HPEDUJR� HO DLUH TXH QR HV FRQGHQVDGR FRQWLQXDUi FRQ HO

PRYLPLHQWR DVFHQGHQWH KDVWD ORV QLYHOHV GH OD WURSRSDXVD GRQGH� FRPR \D VH KD

H[SOLFDGR DQWHV� FKRFD \ FRPLHQ]D D PRYHUVH GH PDQHUD ODWHUDO� RFDVLRQDQGR TXH

HO FDORU QR VyOR VHD WUDQVSRUWDGR HQ DOWXUD VL QR WDPELpQ VHD WUDQVSRUWDGR KDFLD

RWUDV ODWLWXGHV� FRPSHQVDQGR DVt HO FDOHQWDPLHQWR GLIHUHQFLDO GH OD WLHUUD�



ƑƐ

)LJXUD ���� (VTXHPDWL]DFLyQ GHO SURFHVR GH FRQYHFFLyQ� �7RPDGR GH 'RQDOG�

������

��� 9HORFLGDG YHUWLFDO GHO YLHQWR
(O YLHQWR HV XQD YDULDEOH WULGLPHQVLRQDO� IOX\HQGR DOUHGHGRU GH WRGR QXHVWUR SODQHWD�

(V \ HV HO PHGLR HQ HO FXDO VXFHGH OD FRQYHFFLyQ� &DEH PHQFLRQDU TXH PLHQWUDV OD

FRPSRQHQWH ]RQDO \ PHULGLRQDO GHO YLHQWR VRQ GHO RUGHQ GH PHWURV V��� OD

FRPSRQHQWH YHUWLFDO HV GH FP V��� /D FRPSRQHQWH YHUWLFDO GHO YLHQWR HV GH VXPD

LPSRUWDQFLD� \D TXH HO SURFHVR GH FRQYHFFLyQ LPSOLFDUtD XQD YHORFLGDG YHUWLFDO

SRVLWLYD� \D TXH HO DLUH VH HQFXHQWUD DVFHQGLHQGR� PLHQWUDV TXH HO DLUH

GHVFHQGLHQGR WLHQH XQD YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD \ SXHGH DVRFLDUVH FRQ OD

LQKLELFLyQ GH ORV SURFHVRV FRQYHFWLYRV�

��� +XPHGDG HQ OD DWPyVIHUD
'H DFXHUGR FRQ 7HMHGD HW DO� ������ OD KXPHGDG DWPRVIpULFD VH GHILQH FRPR HO

YDSRU GH DJXD TXH VH HQFXHQWUD HQ HO DLUH GHO DPELHQWH� HQ SURPHGLR� HQ OD

DWPyVIHUD HVWiQ SUHVHQWHV DSHQDV WUHV JUDPRV GH DJXD SRU FDGD NLORJUDPR GH DLUH�

/D KXPHGDG DWPRVIpULFD HV GH JUDQ LPSRUWDQFLD� \D TXH HV HO SUHFXUVRU GH

IRUPDFLyQ GH ODV QXEHV \ SUHFLSLWDFLyQ� DGHPiV GH WUDQVSRUWDU FDORU GH ODV UHJLRQHV

GHO SODQHWD TXH FDSWDQ PD\RU UDGLDFLyQ D ODV TXH SUHVHQWDQ XQ GpILFLW�



ƑƑ

/D PHGLFLyQ GH OD FDQWLGDG GH YDSRU GH DJXD HQ OD DWPyVIHUD HV PX\ LPSRUWDQWH \

SDUD HOOR H[LVWHQ GLVWLQWDV YDULDEOHV SDUD UHDOL]DU HVWD PHGLFLyQ�

x 5D]yQ GH 0H]FOD� 0DVD GH YDSRU GH DJXD SRU XQLGDG GH DLUH VHFR� HVWD HV

XQD PDJQLWXG TXH VH XWLOL]D SDUD PHGLU OD FDQWLGDG GH DJXD HQ HO DLUH�

x +XPHGDG (VSHFtILFD� 0DVD GH YDSRU GH DJXD SRU XQLGDG GH DLUH VHFR \ YDSRU

GH DJXD� (VWD PDJQLWXG HV PX\ VLPLODU \ HQ RFDVLRQHV VH WRPDQ SRU OD PLVPD

FDQWLGDG�

x +XPHGDG DEVROXWD� PDVD GH YDSRU GH DJXD SRU XQLGDG GH YROXPHQ�

x +XPHGDG UHODWLYD� ,QGLFD HO SRUFHQWDMH GH YDSRU GH DJXD GLVXHOWR HQ XQ

YROXPHQ GH DLUH GHELGR DO YDSRU QHFHVDULR SDUD VDWXUDUOR� 1R FXDQWLILFD HO

FRQWHQLGR GH YDSRU GH DJXD SRU XQLGDG GH PDVD R YROXPHQ�

(O SURFHVR GH IRUPDFLyQ GH QXEHV VH OOHYD D FDER� FXDQGR HO DLUH VH HQFXHQWUD FRQ

PiV GHO ���� GH KXPHGDG UHODWLYD� HV GHFLU� FXDQGR HO DLUH VH HQFXHQWUD

VREUHVDWXUDGR� HVWR VH ORJUD FXDQGR HO DLUH DVFLHQGH \ GLVPLQX\H VX WHPSHUDWXUD�

/DV ]RQDV HQ GRQGH KD\ JUDQ FDQWLGDG GH KXPHGDG \ HO DLUH DVFLHQGH HV GRQGH VH

HVSHUD PD\RU FDQWLGDG GH SUHFLSLWDFLyQ \ HQ GRQGH HO DLUH HV GHVFHQGHQWH� VH

HVSHUD TXH OD SUHFLSLWDFLyQ VHD PHQRU�

��� -XVWLILFDFLyQ GH OD ,QYHVWLJDFLyQ
/D 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR KD VLGR HVWXGLDGD GXUDQWH PXFKRV DxRV \ KD VLGR

DERUGDGD GHVGH GLVWLQWRV DQiOLVLV GH FRPSRQHQWHV DWPRVIpULFDV� PHFDQLVPRV

GLQiPLFRV� WHUPRGLQiPLFRV \ WHOHFRQH[LRQHV� FRPR 0DOGRQDGR HW DO� ������� HQ

GRQGH HQFXHQWUDQ TXH� DQRPDOtDV SRVLWLYDV HQ OD UHJLyQ GH 1LxR ��� \ PD\RU

LQWHQVLGDG GH &//- GDQ FRPR UHVXOWDGR XQD 609 PiV VHFD� (VWH WLSR GH WUDEDMRV

SXHGHQ GDU H[SOLFDFLyQ D HVWH IHQyPHQR TXH HV UHFXUUHQWH HQ QXHVWUR SDtV HQ XQ

SHULRGR ELHQ GHILQLGR� &DGD XQD GH ODV LQYHVWLJDFLRQHV TXH VH KDQ OOHYDGR D FDER

VREUH HVWH WHPD KD DSRUWDGR FRQRFLPLHQWR SDUD PHMRUDU HO HQWHQGLPLHQWR GHO

IHQyPHQR \ ORV IDFWRUHV TXH OR RULJLQDQ�



Ƒƒ

/D 609 HV XQ IHQyPHQR TXH VH SUHVHQWD DxR WUDV DxR FRQ XQD LQWHQVLGDG GLVWLQWD�

SRU HMHPSOR� $QGHUVRQ HW DO� ������ HQFXHQWUDQ TXH OD 609 KD LGR LQFUHPHQWDQGR HQ

GXUDFLyQ FRQ HO SDVR GH ODV ~OWLPDV FXDWUR GpFDGDV� $GHPiV� HVWH IHQyPHQR WLHQH

XQ LPSDFWR GLUHFWR HQ OD VRFLHGDG \ HQ OD HFRQRPtD GH ODV UHJLRQHV HQ GRQGH HVWD VH

SUHVHQWD� SULQFLSDOPHQWH D ODV SHUVRQDV TXLHQHV XWLOL]DQ OD DJULFXOWXUD FRPR IXHQWH

GH VXVWHQWR HFRQyPLFR� GH PDQHUD JHQHUDO� ODV DFWLYLGDGHV TXH XWLOLFHQ UHFXUVRV

KtGULFRV SDUD SRGHU OOHYDUVH D FDER VH YHUiQ LQIOXHQFLDGDV GH PDQHUD QHJDWLYD D

FDXVD GH HVWH IHQyPHQR FOLPDWROyJLFR�

3RU RWUR ODGR� OD VLPXODFLyQ QXPpULFD GH OD DWPyVIHUD RIUHFH XQD JUDQ PDUJHQ SDUD

OD H[SHULPHQWDFLyQ \ HO HVWXGLR GH HVWH WLSR GH IHQyPHQRV� VLHQGR TXH HVWD

KHUUDPLHQWD KD LGR HYROXFLRQDQGR FRQ HO SDVR GHO WLHPSR� (VWH WLSR GH WUDEDMRV GH

LQYHVWLJDGRV SXHGHQ VHU PHMRUDGRV FRQ OD LPSOHPHQWDFLyQ GH RWUDV KHUUDPLHQWDV

FRPR VRQ ORV UHDQiOLVLV� GDWRV REVHUYDGRV� DQiOLVLV FOLPDWROyJLFRV� HWF�

3RU ~OWLPR� HVWD LQYHVWLJDFLyQ EXVFDUi DPSOLDU HO HQWHQGLPLHQWR GH OD 6HTXtD GH

0HGLR 9HUDQR \ ORV PHFDQLVPRV TXH GDQ RULJHQ� DQDOL]DQGR HO FRPSRUWDPLHQWR GH

XQD YDULDEOH GH OD GLQiPLFD DWPRVIpULFD FRPR OR HV OD YHORFLGDG YHUWLFDO� VX

YDULDELOLGDG HVWDFLRQDO HQ GLUHFFLyQ H LQWHQVLGDG� DVt FRPR VX iUHD GH LQIOXHQFLD

GHQWUR GH QXHVWUR SDtV� 'H LJXDO PDQHUD� HO HVWXGLR \ DQiOLVLV GH OD KXPHGDG HQ OD

DWPyVIHUD SRGUtD VHU XQ EXHQ LQGLFDGRU GHO JUDGR GH LQIOXHQFLD TXH SRGUtD WHQHU

GHQWUR GH OD 609 HQ FRPELQDFLyQ FRQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO� &RQ HVWH DQiOLVLV VH

SRGUtD H[SOLFDU HVWH IHQyPHQR� PHGLDQWH RWUR PHFDQLVPR�

���� +LSyWHVLV
/D DFWLYLGDG FRQYHFWLYD HQ OD SDUWH FHQWUR�VXU GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD HV DIHFWDGD

SRU OD ]RQD GH IOXMR GH DLUH GHVFHQGHQWH SURYHQLHQWH GH OD FHOGD GH +DGOH\� GHELGR D

ODV YDULDFLRQHV HQ LQWHQVLGDG \ H[WHQVLyQ GH OD FHOGD RFDVLRQD TXH HO IOXMR GH HVWp

IXHUWHPHQWH FRUUHODFLRQDGR FRQ HO SDWUyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ GXUDQWH HO FLFOR DQXDO�



ƑƓ

���� 2EMHWLYRV

������ 2EMHWLYR JHQHUDO
,QYHVWLJDU OD LQIOXHQFLD GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO GHO YLHQWR HQ HO FLFOR DQXDO GH OD

SUHFLSLWDFLyQ SDUD OD ]RQD GH GHVFHQVR GH DLUH GH OD FHOGD GH +DGOH\ \ ]RQDV HQ ODV

FXDOHV OD SUHFLSLWDFLyQ WLHQH XQ SDWUyQ DQXDO ELHQ GHILQLGR \ FRQVLVWHQWH �609��

������ 2EMHWLYRV HVSHFtILFRV

x 'HWHUPLQDU OD LQIOXHQFLD GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ HO FLFOR DQXDO GH OD

SUHFLSLWDFLyQ�

x 'HOLPLWDU HVSDFLDO \ WHPSRUDOPHQWH OD LQIOXHQFLD GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ HO

GHVDUUROOR R LQKLELFLyQ GH ORV SURFHVRV FRQYHFWLYRV�

x $QDOL]DU \ FRUUHODFLRQDU HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO GXUDQWH HO

FLFOR DQXDO VREUH iUHDV GH LQWHUpV GHQWUR GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD�

���� (VWUXFWXUD GH OD WHVLV
(VWH WUDEDMR HVWi GLYLGLGR HQ VHLV FDStWXORV� HQ HO SULPHUR VH HQFXHQWUD OD

LQWURGXFFLyQ HQ GRQGH VH LQFOX\H OD KLSyWHVLV \ ORV REMHWLYRV GH OD LQYHVWLJDFLyQ� HQ HO

VHJXQGR FDStWXOR VH GHILQH OD UHJLyQ GH HVWXGLR \ ORV GHWDOOHV GH HVWD� HO WHUFHUR

PXHVWUD OD PHWRGRORJtD HPSOHDGD� HQ HO FDStWXOR FXDWUR VH SUHVHQWDQ ORV UHVXOWDGRV

REWHQLGRV� OD GLVFXVLyQ GH ORV UHVXOWDGRV HQ HO TXLQWR FDStWXOR \ SRU ~OWLPR� HQ HO

VH[WR FDStWXOR VH PXHVWUDQ ODV FRQFOXVLRQHV�



ƑƔ

&$3,78/2 ,,
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��� 8ELFDFLyQ *HRJUiILFD
/D 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� HV XQ IHQyPHQR GH UpJLPHQ FOLPiWLFR GH QXHVWUR SDtV \

DO DQDOL]DUOR VH GHEH WHQHU HQ FRQVLGHUDFLyQ WRGR HO WHUULWRULR PH[LFDQR SDUD SRGHU

GHOLPLWDU VX iUHD GH LQIOXHQFLD� SRU RWUR ODGR� HV LPSRUWDQWH WDPELpQ HO SDSHO TXH

MXHJDQ ORV RFpDQRV FLUFXQGDQWHV \ OD LQWHUDFFLyQ RFpDQR�DWPyVIHUD TXH SXHGH

UHJXODU OD YDULDELOLGDG GH OD 609� &RQVLGHUDQGR ORV IDFWRUHV DQWHV GHVFULWRV VH

GHOLPLWy OD ]RQD GH HVWXGLR FRPR VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ���� OD FXDO FXEUH OD PD\RU

SDUWH GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD� HO *ROIR GH 0p[LFR� XQD SRUFLyQ GHO PDU &DULEH \

XQD SRUFLyQ GHO RFpDQR 3DFtILFR� (VWD ]RQD GH HVWXGLR VH XWLOL]y FRPR GRPLQLR SDUD

OOHYDU D FDER OD VLPXODFLyQ QXPpULFD�

)LJXUD ���� =RQD GH HVWXGLR�

��� &OLPDWRORJtD GH 0p[LFR
/D 5HS~EOLFD 0H[LFDQD VH HQFXHQWUD LQIOXHQFLDGD SRU GLYHUVRV IDFWRUHV

PHWHRUROyJLFRV TXH� HQ FRQMXQWR FRQ VX SURSLD RURJUDItD� SURSLFLDQ D TXH H[LVWD XQ

FOLPD GLYHUVR HQ HO SDtV� 3RU HMHPSOR� OD FRPSOHMD RURJUDItD� SXHGH PRGLILFDU OD

GLUHFFLyQ H LQWHQVLGDG GHO YLHQWR� OD ODWLWXG� SRUTXH GH HVWD GHSHQGH OD LQFLGHQFLD GH

ORV UD\RV GHO VRO VREUH OD VXSHUILFLH� OD LQIOXHQFLD GH ODV FRUULHQWHV PDUtWLPDV� GHELGR

DO WUDQVSRUWH GH FDORU \ PRPHQWR� DVt PLVPR OD LQFLGHQFLD GH RWURV IHQyPHQRV HQ

0p[LFR FRPR ORV KXUDFDQHV� RQGDV WURSLFDOHV� IUHQWHV IUtRV� HQWUH RWURV�



Ƒѵ

����� 2URJUDItD
0p[LFR VH FDUDFWHUL]D SRU WHQHU RURJUDItD FRPSOHMD� FRPSXHVWD GH PRQWDxDV \

YDOOHV SURQXQFLDGRV� DVt FRPR PHVHWDV \ ]RQDV FRVWHUDV� (VWH IDFWRU RURJUiILFR

LQIOX\H GLUHFWDPHQWH HQ YDULDEOHV FRPR OD WHPSHUDWXUD� SUHFLSLWDFLyQ \ YLHQWR� DVt

FRPR HQ ORV SDWURQHV FOLPiWLFRV SURSLRV GHO SDtV� (Q FRQFUHWR� HV SRVLEOH GHWHUPLQDU

WUHV JUDQGHV VLVWHPDV PRQWDxRVRV SULQFLSDOHV� OD VLHUUD PDGUH RULHQWDO� OD VLHUUD

PDGUH RFFLGHQWDO \ OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� DGHPiV GH XQD PHVHWD TXH

VH H[WLHQGH D SDUWLU GH ORV ��� GH ODWLWXG QRUWH \ WLHQH XQD HOHYDFLyQ SRU HQFLPD GH ORV

���� PVQP� /D )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� SRU VX SDUWH� HV XQ FLQWXUyQ GH

YROFDQHV XELFDGR HQWUH ORV ������� ODWLWXG QRUWH \ FXHQWD FRQ PRQWDxDV TXH ORJUDQ

DOFDQ]DU ORV ���� PVQP�

(VWD FRQILJXUDFLyQ LUUHJXODU GHO WHUUHQR RFDVLRQD TXH HO IOXMR GHO YLHQWR VH YHD

PRGLILFDGR FRQIRUPH IOX\H DOUHGHGRU GH ORV VLVWHPDV PRQWDxRVRV� DOJXQRV GH HVWRV

HIHFWRV VRQ�

x 5HSUHVDPLHQWR GH ODV FRUULHQWHV DpUHDV� 6H SUHVHQWD HQ ODV DOWDV VHUUDQtDV

TXH VLUYHQ FRPR EDUUHUDV TXH LPSLGHQ HO SDVR GH ODV FRUULHQWHV�

x (QFDxRQDPLHQWR GH ORV YLHQWRV� 5HODFLRQDGR DO HIHFWR GHO WXER GH 9HQWXUL�

GRQGH ODV PRQWDxDV UHGXFHQ HO iUHD GH FLUFXODFLyQ GHO YLHQWR \ DVt DXPHQWDU

VX YHORFLGDG�

x /HYDQWDPLHQWR IRU]DGR GH ORV YLHQWRV� 6H SUHVHQWD HQ GRQGH ODV PRQWDxDV

IXQFLRQDQ FRPR UDPSDV� \D TXH VX DOWXUD YD DXPHQWDQGR JUDGXDOPHQWH�

FRPR XQ SODQR LQFOLQDGR�

����� /DWLWXG
/D H[WHQVLyQ GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD RFDVLRQD TXH HVWD VH HQFXHQWUH SRVLFLRQDGD

GHQWUR GH GRV ]RQDV� 7URSLFDO KDVWD ����� QRUWH \ 6XEWURSLFDO� D SDUWLU GH ORV �����

QRUWH� (Q OD SRUFLyQ TXH VH HQFXHQWUD HQ OD ]RQD 7URSLFDO ODV GLIHUHQFLDV HQ

WHPSHUDWXUD HQWUH HO YHUDQR \ HO LQYLHUQR VRQ PHQRUHV FRQIRUPH VH DFHUFD KDFLD HO

HFXDGRU� SRU RWUR ODGR� HQ ODWLWXGHV VXSHULRUHV D ORV ������ VH SUHVHQWDQ YHUDQRV

FiOLGRV H LQYLHUQRV IUtRV �:DXFKRSH� ������



Ƒƕ

8Q VHJXQGR HIHFWR GH OD ODWLWXG HV OD GXUDFLyQ GHO GtD \ OD QRFKH� (Q ODWLWXGHV

WURSLFDOHV OD UDGLDFLyQ HV LQWHQVD� SHUR HQ XQ LQWHUYDOR GH WLHPSR FRUWR� HQ FRQWUDVWH

FRQ ODWLWXGHV VXEWURSLFDOHV� HQ GRQGH OD UDGLDFLyQ HV GH PHQRU LQWHQVLGDG� SHUR HQ

XQ LQWHUYDOR GH PD\RU GXUDFLyQ� WHQLHQGR FRPR FRQVHFXHQFLD XQD PDUFDGD

GLIHUHQFLD HQ FDOHQWDPLHQWR \ KRUDV GH OX]�

����� &RUULHQWHV PDULQDV
(O PDU &DULEH \ HO *ROIR GH 0p[LFR UHFLEHQ FDORU SURFHGHQWH GH OD FRUULHQWH

(FXDWRULDO GHO $WOiQWLFR 1RUWH� 3DUWH GH HVWD FRUULHQWH ORJUD IOXLU D WUDYpV GHO HVWUHFKR

GH <XFDWiQ� DOFDQ]D HO *ROIR GH 0p[LFR \ UHFRUUH ODV FRVWDV GHO HVWH GHO SDtV KDFLD HO

VXUHVWH GH (VWDGRV 8QLGRV� WUDQVSRUWDQGR DJXDV FiOLGDV SURYHQLHQWHV GHO HFXDGRU \

FRPR FRQVHFXHQFLD� VH IRUPDQ PDVDV WURSLFDOHV GH DLUH K~PHGR GHQWUR GHO *ROIR GH

0p[LFR TXH LQFLGHQ HQ HO FOLPD GH ODV ]RQDV FRVWHUDV GHO HVWH GH QXHVWUR SDtV� (VWDV

PDVDV IUHFXHQWHPHQWH LQWHUDFFLRQDQ FRQ ODV PDVDV GH DLUH IUtR TXH SURYLHQHQ GH

(VWDGRV 8QLGRV \ TXH GHVFLHQGHQ SRU OD FRVWD HVWH GH 0p[LFR �:DXFKRSH� ������

(Q FXDQWR D ODV FRVWDV GHO 3DFtILFR� HVWDV UHFLEHQ HQ VX PD\RUtD DJXD FiOLGD TXH

SURYLHQH GH OD FRQWUDFRUULHQWH GHO 3DFtILFR HFXDWRULDO� OD FXDO IOX\H KDFLD HO QRUWH D

WUDYpV GH OD FRVWD RHVWH GH $PpULFD &HQWUDO \ HO VXURHVWH GH 0p[LFR� HVWi FRUULHQWH

RFDVLRQD TXH VH IRUPHQ PDVDV GH DLUH FiOLGR� DXPHQWDQGR OD WHPSHUDWXUD \

FDXVDQGR IXHUWHV OOXYLDV VREUH ODV FRVWDV GH HVWDV ]RQDV� +DFLD HO QRURHVWH GH

QXHVWUR SDtV� VREUH ODV FRVWDV GH OD 3HQtQVXOD GH %DMD &DOLIRUQLD H[LVWH XQ FRQWUDVWH

GH WHPSHUDWXUDV� GHELGR D TXH VREUH OD FRVWD RHVWH GH OD 3HQtQVXOD IOX\H OD FRUULHQWH

GH &DOLIRUQLD OD FXDO HV XQD FRUULHQWH IUtD� PLHQWUDV TXH VREUH HO *ROIR GH &DOLIRUQLD

H[LVWHQ FRQGLFLRQHV GH DJXD FiOLGD�

����� 7HPSHUDWXUD
/D RURJUDItD HV XQD FDUDFWHUtVWLFD PX\ LPSRUWDQWH HQ QXHVWUR SDtV� GHELGR D TXH OD

FRQILJXUDFLyQ GH pVWD LQIOX\D GLUHFWDPHQWH HQ HO FRPSRUWDPLHQWR GH GLVWLQWDV



ƑѶ

YDULDEOHV DWPRVIpULFDV FRPR OR VRQ HO YLHQWR� \ SDUD HVWH FDVR HQ OD GLVWULEXFLyQ GH OD

WHPSHUDWXUD OD FXDO HVWi PD\RUPHQWH LQIOXHQFLDGD SRU OD DOWLWXG �/ySH]� ������ 'H

DFXHUGR FRQ HO QXHYR DWODV QDFLRQDO GH 0p[LFR �&ROO� ������ H[LVWHQ FLQFR ]RQDV

WpUPLFDV HQ QXHVWUR SDtV� ODV FXDOHV VRQ FiOLGD� FRQ WHPSHUDWXUDV PD\RUHV D ���&�

VHPLFiOLGD GH ��� D ���&� WHPSODGD GH ��� D ���&� VHPLIUtD GH �� D ���& \ IUtD FRQ

WHPSHUDWXUDV PHQRUHV D ��&� /DV UHJLRQHV FiOLGDV FRUUHVSRQGHQ D ODV ]RQDV

FRVWHUDV GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD� HQ OD FRVWD GHO *ROIR GH 0p[LFR� VH H[WLHQGH

GHVGH HO HVWDGR GH 9HUDFUX]� 7DEDVFR� &DPSHFKH \ OD 3HQtQVXOD GH <XFDWiQ� HQ OD

FRVWD RHVWH HVWD ]RQD VH H[WLHQGH VREUH WRGD OD YHUWLHQWH GHO 3DFtILFR�

/D UHJLyQ VHPLFiOLGD FRUUHVSRQGH D ODV SDUWHV EDMDV GH ODV ODGHUDV GH ORV SULQFLSDOHV

VLVWHPDV PRQWDxRVRV GH 0p[LFR HQ DOWLWXGHV HQWUH ORV ��� \ ���� PVQP� PLHQWUDV

TXH OD ]RQD WHPSODGD LQFOX\H ODV SDUWHV DOWDV GH ODV ODGHUDV \ ODV PHVHWDV�

DSUR[LPDGDPHQWH D SDUWLU GH ORV ���� PVQP� (Q FXDQWR D OD UHJLyQ VHPLIUtD \ IUtD

HVWDV VH HQFXHQWUDQ HQ OD SDUWH PiV DOWD GH ODV PRQWDxDV PiV DOWDV TXH KD\ HQ

QXHVWUR SDtV� FRPR OR HV HO YROFiQ 3LFR GH 2UL]DED� 3RSRFDWpSHWO� ,]WDFFtKXDWO� HQWUH

RWURV� (Q OD ILJXUD ��� VH REVHUYD OD GLVWULEXFLyQ GH OD WHPSHUDWXUD HQ QXHVWUR SDtV�

6H REVHUYD FRPR WLHQGH D GLVPLQXLU KDFLD HO LQWHULRU GH OD UHS~EOLFD� DFFLyQ TXH VH

GHEHUtD DO HIHFWR GH OD WRSRJUDItD DGHPiV TXH ODV FRVWDV VRQ LQIOXHQFLDGDV SRU ODV

FDSDFLGDGHV WpUPLFDV GH ORV RFpDQRV� $GHPiV� ODV YDULDFLRQHV GLXUQDV HQ OD

WHPSHUDWXUD VRQ PiV QRWRULDV HQ HO FRQWLQHQWH TXH HQ HO RFpDQR� GH QXHYR GHELGR D

ODV SURSLHGDGHV WpUPLFDV GHO RFpDQR�



ƑƖ

)LJXUD ���� 'LVWULEXFLyQ GH OD WHPSHUDWXUD PHGLD DQXDO �&ROO� ������

����� 3UHFLSLWDFLyQ

$O LJXDO TXH HO YLHQWR \ OD WHPSHUDWXUD� OD FDQWLGDG \ GLVWULEXFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ

HVWi FHUFDQDPHQWH OLJDGD D OD RURJUDItD �*DUFtD� ����� \ HV HO SHULRGR FRPSUHQGLGR

HQWUH PD\R \ RFWXEUH HQ GRQGH VH SUHVHQWD HO ��� GH OD SUHFLSLWDFLyQ DQXDO HQ

QXHVWUR SDtV �'tD] HW DO�� ������ &RPR SXHGH REVHUYDUVH HQ HO PDSD GH OD ILJXUD ����

OD GLVWULEXFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ HQ OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD H[KLEH GLIHUHQFLDV

EDVWDQWH PDUFDGDV HQWUH XQD UHJLyQ \ RWUD� VLHQGR OD SDUWH VXU GHO SDtV OD PiV

OOXYLRVD� FRPSUHQGH ODV ODGHUDV GH ODV FDGHQDV PRQWDxRVDV GHO FHQWUR \ VXU GH

0p[LFR� SULQFLSDOPHQWH ODV TXH VH HQFXHQWUDQ KDFLD HO *ROIR GH 0p[LFR� \D TXH VH

HQFXHQWUDQ DIHFWDGDV GLUHFWDPHQWH SRU ORV IOXMRV GH DLUH FiOLGR \ K~PHGR

SURYHQLHQWHV GHO PDU� DGHPiV GH RWURV IHQyPHQRV FRPR ORV QRUWHV \ ORV FLFORQHV

WURSLFDOHV� (O IOXMR GHO YLHQWR VH HQFXHQWUD FRQ OD EDUUHUD PRQWDxRVD� DFFLyQ TXH

RFDVLRQD HO DVFHQVR GHO DLUH FDUJDGR GH KXPHGDG� TXH FRQIRUPH DVFLHQGH VH HQIUtD



ƒƏ

\ SURGXFH SUHFLSLWDFLRQHV DEXQGDQWHV� SURFHVR FRQRFLGR FRPR HIHFWR )|KHQ

�:KLWHPDQ� ������

/D SRUFLyQ VXUHVWH GH OD 6LHUUD 0DGUH GH &KLDSDV HV RWUD ]RQD HQ GRQGH OD

SUHFLSLWDFLyQ HV FXDQWLRVD� IDFWRUHV FRPR OD FRQILJXUDFLyQ DOWD GHO WHUUHQR� OD

LQFLGHQFLD GH FLFORQHV WURSLFDOHV SURYHQLHQWHV GHO 3DFtILFR \ HO *ROIR GH 0p[LFR� DVt

FRPR HO GHVSOD]DPLHQWR KDFLD HO QRUWH GH OD =RQD ,QWHUWURSLFDO GH &RQYHUJHQFLD TXH

DOFDQ]D HVWD ]RQD GHO SDtV �&RUWH]� ������ VRQ ORV TXH SURSLFLDUtDQ OD FDQWLGDG GH

SUHFLSLWDFLyQ HQ HVWD ]RQD� &RPR VH SXHGH REVHUYDU� OD SUHFLSLWDFLyQ HV� HQ JHQHUDO�

PiV DEXQGDQWH GHO ODGR GHO *ROIR GH 0p[LFR TXH GHO 3DFtILFR� 6LQ HPEDUJR� OD

3HQtQVXOD GH <XFDWiQ UHFLEH PHQRV SUHFLSLWDFLyQ TXH OD ]RQD DG\DFHQWH D HOOD�

=HSHGD ������ VHxDOD TXH HVWD VLWXDFLyQ HV GHELGD D OD EDMD DOWLWXG GH HVWD ]RQD� \D

TXH QR SURSLFLD HO DVFHQVR RURJUiILFR \ OD KXPHGDG SURYHQLHQWH GHO *ROIR GH 0p[LFR

QR ORJUD VHU GHSRVLWDGD�

+DFLD HO LQWHULRU GHO SDtV H[LVWH XQD QRWDEOH UHGXFFLyQ HQ OD FDQWLGDG GH OD

SUHFLSLWDFLyQ� \D TXH HVWD ]RQD VH HQFXHQWUD DLVODGD GHO YLHQWR K~PHGR SURYHQLHQWH

GHO *ROIR GH 0p[LFR� GHELGR D TXH HO YLHQWR GHVFLHQGH PiV FiOLGR \ VHFR HQ OD SDUWH

RFFLGHQWDO GH OD 6LHUUD 0DGUH 2ULHQWDO�

/D ]RQD FHQWUR� QRUWH TXH FRPSUHQGH D OD 0HVD &HQWUDO� HV XQD ]RQD iULGD \ XQDV

GH ODV TXH PHQRV SUHFLSLWDFLyQ H[KLEH� VX XELFDFLyQ JHRJUiILFD HV SURSLFLD SDUD HVWD

VLWXDFLyQ \D TXH VH HQFXHQWUD SRVLFLRQDGD HQ OD IDMD VXEWURSLFDO GH DOWD SUHVLyQ�

DGHPiV VH HQFXHQWUD DLVODGD GH ORV PDUHV SRU OD 6LHUUD 0DGUH 2ULHQWDO \

2FFLGHQWDO� VLHQGR TXH� GHVGH HO QRUWH GH pVWD UHJLyQ KDVWD OD IURQWHUD FRQ ORV

(VWDGRV 8QLGRV HV OD SRUFLyQ PiV VHFD GH HVWD ]RQD� /D UHJLyQ QRURHVWH GH OD

5HS~EOLFD 0H[LFDQD HV OD PiV VHFD GH WRGR HO SDtV� SRUFLyQ TXH FRPSUHQGH HO QRUWH

GHO *ROIR GH &DOLIRUQLD \ OD FRVWD RFFLGHQWDO GH %DMD &DOLIRUQLD \ HV GHELGR� DO LJXDO

TXH OD 0HVD &HQWUDO� VH HQFXHQWUD HQ OD IDMD VXEWURSLFDO GH DOWD SUHVLyQ� /D

WHPSRUDGD OOXYLRVD HQ HVWD UHJLyQ HV HQ HO LQYLHUQR�



ƒƐ

)LJXUD ���� 'LVWULEXFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ DQXDO WRWDO �&ROO� ������



ƒƑ
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��� 6LPXODFLyQ QXPpULFD
&RQ HO ILQ GH DERUGDU HO IHQyPHQR GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HQ OD 5HS~EOLFD

0H[LFDQD \ ORV RFpDQRV DG\DFHQWHV� PHGLDQWH HO DQiOLVLV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� VH

XWLOL]y OD PRGHODFLyQ QXPpULFD GH OD DWPyVIHUD SDUD OD UHDOL]DFLyQ GH H[SHULPHQWRV

QXPpULFRV� /RV H[SHULPHQWRV IXHURQ UHDOL]DGRV FRQ HO REMHWLYR GH HVWXGLDU HO

FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ ORV PHVHV GHO SHULRGR OOXYLRVR GH QXHVWUR

SDtV GH DEULO D VHSWLHPEUH \ GH HVWH PRGR WHQHU XQD LGHD PiV FODUD GH FyPR pVWD

YDULDEOH VH FRPSRUWD HQ UHODFLyQ FRQ OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO \ WHPSRUDO GH OD

SUHFLSLWDFLyQ�

����� 0RGHOR :5)
(O :HDWKHU 5HVHDUFK DQG )RUHFDVWLQJ �:5)� HV XQ PRGHOR QXPpULFR GH OD DWPyVIHUD

QR KLGURVWiWLFR GH PHVRHVFDOD GH SUy[LPD JHQHUDFLyQ� HVWi GLVHxDGR SDUD OD

LQYHVWLJDFLyQ DWPRVIpULFD FRPR SDUD OD SUHGLFFLyQ QXPpULFD GHO WLHPSR� (VWi

FRQVWLWXLGR SRU GRV Q~FOHRV GLQiPLFRV� RSFLRQHV ItVLFDV� GLYHUVDV FDSDFLGDGHV GH

LQLFLDOL]DFLyQ� FRQGLFLRQHV GH IURQWHUD� WpFQLFDV GH DQLGDFLyQ GH PDOODV \ FDSDFLGDG

GH DVLPLODFLyQ GH GDWRV� (VWH PRGHOR WDPELpQ SRVHH OD KDELOLGDG GH DGDSWDUVH D

LQYHVWLJDFLRQHV HVSHFtILFDV PHGLDQWH VXV SRVLELOLGDGHV SHUVRQDOL]DGDV FRPR OR VRQ

HO :5)�&KHP �TXtPLFD DWPRVIpULFD�� :5)�+\GUR �PRGHODGR KLGUROyJLFR� \ :5)�

)LUH �PRGHODGR GH LQFHQGLRV IRUHVWDOHV�� (O PRGHOR WLHQH OD FDSDFLGDG GH OOHYDU D

FDER HYHQWRV PHWHRUROyJLFRV \ HVWXGLRV GH SURFHVRV DWPRVIpULFRV HQ GLYHUVDV

HVFDODV HVSDFLDOHV TXH YDQ GHVGH HVFDODV GH JUDQGHV HGG\V KDVWD OD HVFDOD JOREDO

�6NDPDURFN HW DO�� ������

(V XQ PRGHOR FRPXQLWDULR GH FyGLJR DELHUWR TXH KD VLGR XWLOL]DGR SDUD LQYHVWLJDFLyQ

HQ XQLYHUVLGDGHV \ ODERUDWRULRV JXEHUQDPHQWDOHV� (O :5) IXH GHVDUUROODGR D SDUWLU

GH OD DVRFLDFLyQ GH GLYHUVDV LQVWLWXFLRQHV WDOHV FRPR HO &HQWUR 1DFLRQDO GH

,QYHVWLJDFLyQ $WPRVIpULFD �1&$5�� OD $GPLQLVWUDFLyQ 1DFLRQDO 2FHiQLFD \

$WPRVIpULFD �12$$�� UHSUHVHQWDGD SRU HO &HQWUR 1DFLRQDO GH 3UHGLFFLyQ $PELHQWDO



ƒƒ

�1&(3�� DVt FRPR HO /DERUDWRULR GH ,QYHVWLJDFLyQ GHO 6LVWHPD 7HUUHVWUH 12$$

�(65/�� OD )XHU]D $pUHD GH ORV (VWDGRV 8QLGRV� HO /DERUDWRULR GH ,QYHVWLJDFLyQ

1DYDO� OD 8QLYHUVLGDG GH 2NODKRPD \ OD $GPLQLVWUDFLyQ )HGHUDO GH $YLDFLyQ�

(O :5) WLHQH GRV VROXFLRQDGRUHV GLQiPLFRV� HO SULPHUR HV HO Q~FOHR $GYDQFHG

5HVHDUFK :5) �$5:� \ VHJXQGR HV HO 1RQK\GURVWDWLF 0HVRVFDOH 0RGHO �100��

SDUD OD HODERUDFLyQ GH HVWH WUDEDMR VH XWLOL]y HO Q~FOHR $5:� HO FXiO HV VRSRUWDGR SRU

HO /DERUDWRULR GH 0HWHRURORJtD GH 0HVRHVFDOD \ 0LFURHVFDOD GHO 1&$5 �6NDPDURFN

HW DO�� ������

$GHPiV� HO PRGHOR :5) WLHQH SRVHH DPSOLD JDPD GH SDUDPHWUL]DFLRQHV ItVLFDV TXH

D\XGDQ DO XVXDULR SDUD TXH HO UHVXOWDGR ILQDO WHQJD XQD PD\RU DSUR[LPDFLyQ DO

HVFHQDULR GHVHDGR� HVWDV SDUDPHWUL]DFLRQHV SXHGHQ VHU FRPELQDGDV GHSHQGLHQGR

GHO FDVR GH HVWXGLR� (QWUH HVWDV SDUDPHWUL]DFLRQHV VH HQFXHQWUD OD PLFURItVLFD�

F~PXOXV� ItVLFD GH OD VXSHUILFLH� FDSD OtPLWH SODQHWDULD \ UDGLDFLyQ DWPRVIpULFD

�6NDPDURFN� ������ (Q FXDQWR DO IXQFLRQDPLHQWR GHO PRGHOR� HVWH FXHQWD FRQ FXDWUR

PyGXORV SDUD VX FRUUHFWD HMHFXFLyQ�

(Q SULPHU OXJDU� VH HQFXHQWUD HO :5) 3UH�SURFHVVLQJ 6\VWHP �:36�� TXH HV HO

PyGXOR GH SUH�SURFHVDPLHQWR GHO PRGHOR� HQ FXDO VH HQFDUJD GH SUHSDUDU ORV GDWRV

HVWiWLFRV \ GH HQWUDGD �PRGHORV JOREDOHV� TXH XWLOL]DUiQ ORV VLJXLHQWHV PyGXORV

PHGLDQWH OD DSOLFDFLyQ GH WUHV SURJUDPDV TXH OOHYDUiQ D FDER GLVWLQWRV SURFHVRV�

HVWRV SURJUDPDV VRQ HO *HRJULG� 8QJULE \ 0HWJULG� (O SURJUDPD *HRJULG VH HQFDUJD

GH GHILQLU HO GRPLQLR TXH VH XWLOL]DUi HQ ODV VLPXODFLRQHV \ VXV FDUDFWHUtVWLFDV FRPR OR

VRQ HO WLSR GH SUR\HFFLyQ� OD UHVROXFLyQ HVSDFLDO� Q~PHUR GH SXQWRV� XELFDFLyQ GH ORV

GRPLQLRV DQLGDGRV �VL H[LVWHQ HQ OD VLPXODFLyQ� \ VX ORFDOL]DFLyQ JHRJUiILFD� $GHPiV�

HO *HRJULG LQWHUSROD GH PDQHUD KRUL]RQWDO DO GRPLQLR DQWHV GHILQLGR ORV GDWRV GH

WRSRJUDItD� DOEHGR� WLSR \ XVR GH VXHOR� HQWUH RWURV �'XGD� ������

8QJULE HV HO SURJUDPD TXH OOHYD D FDER XQ DQiOLVLV GH ORV GDWRV TXH SURYLHQHQ GH

PRGHORV JOREDOHV� H[WUDH ORV FDPSRV PHWHRUROyJLFRV UHTXHULGRV SRU HO PRGHOR \

GHVSXpV GH H[WUDHU ORV GDWRV� ORV FRQYLHUWH D XQ IRUPDWR LQWHUPHGLR GHO :36� 3RU

~OWLPR� HO 0HWJULG VH HQFDUJD GH LQWHUSRODU KRUL]RQWDOPHQWH ORV GDWRV PHWHRUROyJLFRV



ƒƓ

TXH IXHURQ H[WUDtGRV SUHYLDPHQWH SRU HO 8QJULE DO �ORV� GRPLQLR�V� GH VLPXODFLyQ

DQWHV GHILQLGR HQ HO *HRJULG �'XGD� ������

$O WHUPLQDU HO PyGXOR GH SUH�SURFHVDPLHQWR VH REWLHQHQ DUFKLYRV GH VDOLGD TXH

FRQWLHQHQ GDWRV DWPRVIpULFRV WULGLPHQVLRQDOHV HQ ORV GRPLQLRV HVWDEOHFLGRV� HVWRV

DUFKLYRV VHUiQ XWLOL]DGRV SRU HO PyGXOR $5:�

(O $GYDQFHG 5HVHDUFK :5) �$5:� HV HO PyGXOR SULQFLSDO GHO PRGHOR :5) \ DO LJXDO

TXH HO PyGXOR GH SUH�SURFHVDPLHQWR� HVWi FRQIRUPDGR SRU WUHV SURJUDPDV� ,GHDO�

5HDO \ :UI� (Q FXDQWR DO SURJUDPD ,GHDO� HVWH VH XWLOL]D SDUD OOHYDU D FDER

H[SHULPHQWRV GH FDVRV LGHDOL]DGRV� SRU OR FXDO QR QHFHVLWD GDWRV REVHUYDGRV \

WDPSRFR XQ SUH�SURFHVDPLHQWR SUHYLR� (O SURJUDPD 5HDO� FRPR VX QRPEUH OR GLFH� VH

XWLOL]D SDUD FDVRV UHDOHV� SRU OR FXDO QHFHVLWD GH ORV GDWRV SUHYLDPHQWH

SUHSURFHVDGRU HQ HO PyGXOR :36 FRPR HQWUDGDV SDUD HO SURJUDPD� 3ULQFLSDOPHQWH

UHDOL]D XQD LQWHUSRODFLyQ YHUWLFDO GH ODV YDULDEOHV PHWHRUROyJLFDV D FRRUGHQDGDV HWD

�Ș� TXH VHUYLUiQ FRPR FRQGLFLRQHV LQLFLDOHV \ GH IURQWHUD� &yPR ~OWLPR SDVR GH HVWH

PyGXOR VH HQFXHQWUD HQ SURJUDPD :UI HO FXDO VH HQFDUJD GH OD LQWHJUDFLyQ QXPpULFD

GHO PRGHOR XWLOL]DQGR ODV FRQGLFLRQHV LQLFLDOHV \ GH IURQWHUD SUHSDUDGDV SUHYLDPHQWH

HQ HO SURJUDPD 5HDO� /D ILJXUD ��� PXHVWUD HO HVTXHPD GH IXQFLRQDPLHQWR \

RSHUDFLyQ GHO PRGHOR:5)�



ƒƔ

)LJXUD ���� (VTXHPD GH PyGXORV \ IXQFLRQDPLHQWR GHO PRGHOR :5) �6NDPDURFN�

������

(Q HO FDVR GHO SRVW�SURFHVDPLHQWR GH ODV VDOLGDV GHO PRGHOR� H[LVWHQ GLYHUVDV IRUPDV

HQ ODV FXDOHV VH SXHGH OOHYDU D FDER HVWH SURFHGLPLHQWR SDUD SRGHU YLVXDOL]DU ORV

FDPSRV REWHQLGRV� SRU HMHPSOR HO 1&$5 &RPPDQG /HQJXDJH �1&/�� 0DW/DE�

1HW&') 2SHUDWRUV �1&2�� &OLPDWH 'DWD 2SHUDWRUV�&'2�� $5:SRVW SDUD GHVSOHJDU

VDOLGDV FRQ *U$'6 HQWUH RWURV�

����� $QiOLVLV *OREDO 2SHUDFLRQDO )LQDO
'H DFXHUGR DO HVTXHPD GH IXQFLRQDPLHQWR GHO PRGHOR :5) PRVWUDGR HQ OD ILJXUD

��� \ FRPR VH PHQFLRQy HQ OD VHFFLyQ DQWHULRU� HO :5) QHFHVLWD XQD IXHQWH H[WHUQD

GH GDWRV PHWHRUROyJLFRV SDUD OD LQLFLDOL]DFLyQ GHO PRGHOR� HVWRV GDWRV VH XWLOL]DUiQ

FRPR FRQGLFLRQHV LQLFLDOHV \ GH IURQWHUD� HQ SDUWLFXODU� SDUD HVWH WUDEDMR VH XWLOL]DURQ

ORV GDWRV GHO OODPDGR GHO OODPDGR $QiOLVLV *OREDO 2SHUDFLRQDO )LQDO �FRQRFLGR

FRP~QPHQWH FRPR )1/�� FRQ XQD UHVROXFLyQ HVSDFLDO GH �� [ ��� �� QLYHOHV GH

SUHVLyQ TXH YDQ GHVGH ORV ����PE D ORV ��PE \ XQD UHVROXFLyQ WHPSRUDO GH � KRUDV�



ƒѵ

3DUD OD UHDOL]DFLyQ GH OD VLPXODFLyQ GHO SHULRGR OOXYLRVR HQ OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD� ORV

GDWRV VHOHFFLRQDURQ FXEULHURQ HO SHULRGR GHO �� GH DEULO DO �� GH QRYLHPEUH GHO �����

/RV GDWRV XWLOL]DGRV SURYLHQHQ GHO 6LVWHPD *OREDO GH $VLPLODFLyQ GH 'DWRV �*'$6�

SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� TXH FRQWLHQH GDWRV REVHUYDGRV GHO 6LVWHPD *OREDO GH

7HOHFRPXQLFDFLRQHV �*76� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� DVÕғ FRPR RWUDV IXHQWHV SDUD

GLYHUVRV DQiOLVLV� /RV )1/ VH UHDOL]DQ FRQ HO SURSLR PRGHOR TXH HO 1&(3 XWLOL]D HQ HO

6LVWHPD GH 3URQyVWLFR *OREDO �*)6� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV�� SHUR ORV )1/ VH

HODERUDQ XQD KRUD GHVSXpV GH TXH VH LQLFLDOL]D HO *)6� (QWUH ODV YDULDEOHV

FRQWHQLGDV HQ HVWRV GDWRV� VH HQFXHQWUDQ OD SUHVLyQ HQ VXSHUILFLH� WHPSHUDWXUD GHO

DLUH� WHPSHUDWXUD GH SXQWR GH URFtR� IOXMR GH FDORU� SUHVLyQ UHGXFLGD D QLYHO GHO PDU�

YLHQWR HQ VXSHUILFLH� KXPHGDG� SUHFLSLWDFLyQ� FRUWDQWH GHO YLHQWR� YRUWLFLGDG� HWF� 6H

HQFXHQWUDQ GLVSRQLEOHV D SDUWLU GHO �� GH MXOLR GH ���� ���]� KDVWD OD DFWXDOLGDG�

����� 'LVHxR GHO H[SHULPHQWR QXPpULFR
8QR GH ORV SULPHURV SDVRV SDUD SRGHU LQLFLDU GH IRUPD FRUUHFWD HO PRGHOR :5) HV HO

GLVHxR GHO GRPLQLR TXH VHUi XWLOL]DGR� HVWH GRPLQLR GHEH FRQWHQHU OD�V� ]RQD�V� GH

LQWHUpV GH DFXHUGR FRQ HO HVWXGLR D UHDOL]DU� HVWH GRPLQLR VHUi WUDEDMDGR SRU XQD

PDOOD� OD FXDO FRQWHQGUi OD LQIRUPDFLyQ GH OD UHVROXFLyQ HVSDFLDO� Q~PHUR GH SXQWRV

HQ GLUHFFLyQ ODWLWXGLQDO \ ORQJLWXGLQDO \ ODV FDUDFWHUtVWLFDV GHO WHUUHQR� (Q HO SUHVHQWH

WUDEDMR VH XWLOL]y OD YHUVLyQ ������ VH GLVHxy XQ ~QLFR GRPLQLR FRQ UHVROXFLyQ HVSDFLDO

GH � .P \ WHPSRUDO GH � KRUDV TXH VH H[WLHQGH GHVGH ORV ������1 D ORV ������1 \ GH

ORV ������: D ORV �������: �)LJ������ /D WDEOD ��� PXHVWUD ODV FDUDFWHUtVWLFDV GHO

GRPLQLR�



ƒƕ

7DEOD ���� &RQILJXUDFLyQ GHO GRPLQLR XWLOL]DGR SDUD OD VLPXODFLyQ QXPpULFD�

381726 '( 0$//$ 38172 0(',2 5(62/8&,Ï1
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(VWH�2HVWH 1RUWH�6XU /DWLWXG�/RQJLWXG .P KUV
��� ��� �����1 �����: � �

7DEOD ���� 'RPLQLR XWLOL]DGR HQ OD VLPXODFLyQ QXPpULFD�

��� &DVR GH HVWXGLR� 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR ����
(O IHQyPHQR GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HVWi SUHVHQWH DxR FRQ DxR HQ QXHVWUR

SDtV \ FRQ OD D\XGD GH SURPHGLRV GH iUHD SUHFLSLWDFLyQ VREUH OD ]RQD GH HVWXGLR HV

TXH VH HVFRJLy HO DxR ���� SDUD VHU HO FDVR GH HVWXGLR GH HVWH WUDEDMR� /D 609 GHO

���� VH SUHVHQWy FDVL HQ OD WRWDOLGDG GHO SDtV� H[FHSWR SDUD HO QRURHVWH� FRQ XQD

GXUDFLyQ TXH YDUtD GHVGH XQR D WUHV PHVHV� VLHQGR HVWD ~OWLPD OD PD\RU GXUDFLyQ

SDUD HO IHQyPHQR� /D LQWHQVLGDG GH OD 609 YDUtD GHVGH GpELO� PRGHUDGD \ IXHUWH HQ

ODV ]RQDV GRQGH VH SUHVHQWD� 3DUD HVWH WUDEDMR VH VHOHFFLRQy HO SHULRGR GH DEULO D

QRYLHPEUH GHO �����

/D ILJXUD ��� PXHVWUD OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO FRQIRUPH D OD GXUDFLyQ GH OD 6HTXtD GH

0HGLR 9HUDQR� VH SXHGH REVHUYDU GH PDQHUD JHQHUDO FRPR HV HQ HO QRUHVWH GHO SDtV



ƒѶ

VREUH ORV HVWDGRV GH &RDKXLOD� 1XHYR /HyQ� 7DPDXOLSDV� XQD SRUFLyQ HQ HO QRUWH GH

9HUDFUX]� &KLDSDV \ 4XLQWDQD 5RR HQ VX WRWDOLGDG HQ GRQGH OD 609 WLHQH HO SHULRGR

Pi[LPR GH GXUDFLyQ� GH WUHV PHVHV� (VWDGRV GHO FHQWUR� VXU� VXURHVWH GHO SDtV�

DGHPiV GH &DPSHFKH \ JUDQ SDUWH GH <XFDWiQ HV GRQGH OD 609 WXYR XQD GXUDFLyQ

GH GRV PHVHV� 0LHQWUDV TXH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR WXYR GXUDFLyQ GH XQ PHV HQ

ORV HVWDGRV GH 4XHUpWDUR� $JXDVFDOLHQWHV� -DOLVFR� 'XUDQJR� 6LQDORD� &KLKXDKXD�

1D\DULW� *XDQDMXDWR \ =DFDWHFDV� 6LHQGR DVt TXH HQ VyOR WUHV HVWDGRV GHO QRURHVWH OD

5HS~EOLFD 0H[LFDQD QR VH SUHVHQWD OD 609�

)LJXUD ���� 'XUDFLyQ GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR GHO DxR ����

�&21$*8$�������

/D LQWHQVLGDG GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR VH REVHUYD HQ OD ILJXUD ���� HVWD PHGLGD

VH REWLHQH D SDUWLU GH OD PHWRGRORJtD SURSXHVWD SRU 0RVLxR \ *DUFtD HQ ����� OD FXDO

FRQVLVWH HQ HVWLPDU HO GpILFLW GH SUHFLSLWDFLyQ HQ OD WHPSRUDGD OOXYLRVD FRQ D\XGD GH

JUiILFDV GH DFXPXODGRV PHQVXDOHV GH SUHFLSLWDFLyQ�



ƒƖ

)LJXUD ���� ,QWHQVLGDG GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR GHO DxR ���� �&21$*8$�

������

'H PDQHUD JHQHUDO� VH REVHUYD TXH HQ ORV HVWDGRV HQ GRQGH OD 609 VH WLHQH

GXUDFLyQ GH GRV \ WUHV PHVHV VRQ ORV OXJDUHV HQ GRQGH HVWH IHQyPHQR WXYR

LQWHQVLGDG IXHUWH� PLHQWUDV TXH HQ ODV ]RQDV HQ ODV TXH OD GXUDFLyQ HV GH XQ PHV� OD

LQWHQVLGDG HV GpELO�

��� 'DWRV REVHUYDFLRQDOHV GH SUHFLSLWDFLyQ &+,536
3DUD HVWH WUDEDMR VH XWLOL]DURQ ORV GDWRV GH SUHFLSLWDFLyQ SURYHQLHQWHV GHO &HQWUR GH

5LHVJRV &OLPiWLFRV� &+,536 VRQ XQ FRQMXQWR GH GDWRV GH SUHFLSLWDFLyQ \ HVWLPDFLyQ

GH VDWpOLWH� FXHQWDQ FRQ XQD FREHUWXUD HVSDFLDO TXH FXEUH HO JORER FDVL HQ VX

WRWDOLGDG� \D TXH VH H[WLHQGHQ GHVGH ORV ����:�����( \ GH ORV ���1����6� VH

HQFXHQWUDQ GLVSRQLEOHV GHVGH ���� KDVWD OD DFWXDOLGDG D XQD UHVROXFLyQ HVSDFLDO GH

������ OD UHVROXFLyQ WHPSRUDO SXHGH VHU GH GtDV� PHVHV KDVWD GpFDGDV� /RV GDWRV

&+,536 VRQ HODERUDGRV D SDUWLU GH FOLPDWRORJtD JOREDO� LPiJHQHV VDWHOLWDOHV \

REVHUYDFLRQHV LQ VLWX �)XQN HW DO�� ������ SURSRUFLRQDQGR LQIRUPDFLyQ VREUH ]RQDV

FRQWLQHQWDOHV� /D EDVH GH GDWRV &+,536 IXH XVDGD SDUD UHDOL]DU OD FOLPDWRORJtD

HVWDFLRQDO GH OD OOXYLD SDUD XQ SHULRGR GH ���� DO �����



ƓƏ

&$3Ë78/2 ,9

5(68/7$'26

��� 9HORFLGDG YHUWLFDO
6H PXHVWUDQ ORV UHVXOWDGRV TXH VH REWXYLHURQ D SDUWLU GH ODV VLPXODFLRQHV

UHDOL]DGDV FRQ HO PRGHOR :5) SDUD ORV PHVHV GH DEULO D QRYLHPEUH GHO DxR �����

HVWH SHULRGR VHUYLUi SDUD DQDOL]DU OD WHPSRUDGD GH OOXYLDV HQ OD ]RQD GH HVWXGLR�

3DUD FRPHQ]DU FRQ HO DQiOLVLV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ OD UHS~EOLFD PH[LFDQD \ VX

UHODFLyQ FRQ OD SUHFLSLWDFLyQ� VH UHDOL]y XQ SURPHGLR GH iUHD SDUD DPEDV YDULDEOHV

VREUH WRGR HO GRPLQLR� /D ILJXUD ��� D� \ E� DVt FRPR OD ILJXUD ��� PXHVWUDQ GLFKR

SURPHGLR SDUD DPEDV YDULDEOHV�

(O FRPSRUWDPLHQWR GHO SURPHGLR PHQVXDO GH OD SUHFLSLWDFLyQ GHO iUHD WRWDO GHO

GRPLQLR HQ ORV PHVHV PRGHODGRV GHO ���� PXHVWUD OD VHxDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR

9HUDQR �)LJ������ HV GHFLU� Pi[LPRV HQ MXQLR \ VHSWLHPEUH� \ XQ GpILFLW HQ MXOLR�

DJRVWR� VLQ HPEDUJR� HQ HO FDVR GHO SURPHGLR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO QR HV DVt� GH

PDQHUD JHQHUDO VH SXHGH LQIHULU PHGLDQWH HVWDV ILJXUDV TXH VRQ SRFR UHODFLRQDEOHV

HVWDV GRV YDULDEOHV HQWUH Vt�

D
�

E�

)LJXUD ���� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH iUHD GH HVWXGLR

SDUD ORV QLYHOHV D� ������� K3D \ E� ������� K3D�



ƓƐ

)LJXUD ���� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH SUHFLSLWDFLyQ VREUH HO iUHD GH HVWXGLR�

(Q ODV JUiILFDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO� VH SXHGH REVHUYDU FRPR HQ WRGRV QLYHOHV

JUDILFDGRV QR VH SUHVHQWDQ GH PDQHUD FODUD ORV Pi[LPRV TXH VL HVWiQ SUHVHQWHV HQ

OD SUHFLSLWDFLyQ� SXHVWR TXH OD YHORFLGDG YHUWLFDO QR PXHVWUD XQD PDUFDGD GLIHUHQFLD

HQWUH HO SULPHU Pi[LPR HQ MXQLR \ ORV PtQLPRV GH MXOLR�DJRVWR� OR FXDO SRGUtD GDU D

HQWHQGHU TXH ODV YDULDEOHV QR VHDQ UHODFLRQDEOHV HQWUH Vt� VLQ HPEDUJR� HO Pi[LPR

HQ VHSWLHPEUH HVWi SUHVHQWH HQ WRGRV ORV QLYHOHV GH OD DWPyVIHUD SUHVHQWDGRV \ HQ

HO FDVR GH OD SUHFLSLWDFLyQ HV HQ VHSWLHPEUH GRQGH VH SUHVHQWD HO VHJXQGR Pi[LPR \

HV PD\RU TXH HO GH PD\R� VLHQGR HVWH FDUDFWHUtVWLFD OD TXH SRGUtD GDU XQ SULPHU

LQGLFLR D TXH HVWDV GRV YDULDEOHV VL WXYLHUDQ UHODFLyQ HQ HO IHQyPHQR GH OD 6HTXtD GH

0HGLR 9HUDQR�

/RV SURPHGLRV GH iUHD GH DPEDV YDULDEOHV IXHURQ UHDOL]DGRV VREUH WRGR HO GRPLQLR�

HVWR FRQ HO ILQ GH HQFRQWUDU VL� D JUDQGHV UDVJRV� HO SURPHGLR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO

WHQtD HO PLVPR FRPSRUWDPLHQWR TXH HO SURPHGLR GH OD SUHFLSLWDFLyQ HQ WRGR HO

GRPLQLR \ DVt SRGHU UHODFLRQDU D OD 609 FRQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ XQ SULPHU

DFHUFDPLHQWR� 6LQ HPEDUJR� HO IHQyPHQR QR VH HQFXHQWUD HVWDEOHFLGR HQ WRGD OD

UHS~EOLFD �3HUGLJyQ� ������ (O UHVXOWDGR GH ORV SURPHGLRV DQWHV PRVWUDGRV QR IXH

VDWLVIDFWRULR \ SRU OR PLVPR QR UHVXOWy HIHFWLYR UHDOL]DUOR GH HVD PDQHUD� SRU WDO

PRWLYR VH SURFHGLy D UHDOL]DU PDSDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO� ����K3D �)LJ������

���K3D �)LJ����� \ ���K3D �)LJ����� \ KXPHGDG HVSHFtILFD� ����K3D �)LJ������



ƓƑ

���K3D �)LJ����� \ ���K3D �)LJ������ (Q WRGR HO GRPLQLR HQ GLVWLQWRV QLYHOHV GH OD

DWPyVIHUD�

(Q OD ILJXUD ��� \ ���� VH REVHUYD FRPR HO IOXMR GHO YLHQWR WUDQVSRUWD KXPHGDG GHVGH

HO *ROIR GH 0p[LFR \ TXHGD GHSRVLWDGD HQ OD 6LHUUD 0DGUH 2ULHQWDO� TXH DFW~D FRPR

EDUUHUD \ IDYRUHFH HO DVFHQVR RURJUiILFR GHO YLHQWR GDQGR FRPR UHVXOWDGR YHORFLGDG

YHUWLFDO SRVLWLYD HQ ODV OODQXUDV FRVWHUD \ VREUH HO PDFL]R PRQWDxRVR� VLHQGR XQD

VLWXDFLyQ IDYRUDEOH SDUD HO GHVDUUROOR FRQYHFWLYR� 0LHQWUDV TXH HQ HO FHQWUR GHO SDtV

H[LVWH FRQYHUJHQFLD GH YLHQWR KRUL]RQWDO� SRFD KXPHGDG \ OD YHORFLGDG YHUWLFDO HV

GRPLQDQWHPHQWH QHJDWLYD� FRQGLFLRQHV TXH QR VRQ SURSLFLDV SDUD HO GHVDUUROOR GH

VLVWHPDV FRQYHFWLYRV� (Q PD\R� OD PD\RU SDUWH GHO SDtV VH YH DIHFWDGR SRU HO EDMR

FRQWHQLGR GH KXPHGDG� D SHVDU GH OD H[LVWHQFLD GH ]RQDV GH FRQYHUJHQFLD GH YLHQWR

KRUL]RQWDO QR HV DPELHQWH TXH IDYRUH]FD DO GHVDUUROOR GH QXEHV� (Q HO PHV GH MXQLR�

OD FRQYHUJHQFLD GH YLHQWRV GH EDMR QLYHO VH GHVSOD]D KDFLD OD 6LHUUD 0DGUH

RFFLGHQWDO HQ GRQGH VH DFRSOD FRQ DOWR FRQWHQLGR GH KXPHGDG \ YHORFLGDG YHUWLFDO

SRVLWLYD� (Q ODV FRVWDV GHO SDtV� HO IOXMR GHO YLHQWR VH GHELOLWD� DSDUHFHQ ]RQDV GH ³Z´

SRVLWLYD \ HO FRQWHQLGR GH KXPHGDG HV DOWR� HVWH DFRSODPLHQWR SHUPLWLUtD HO SULPHU

Pi[LPR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ� (Q ORV PHVHV GH 609 �)LJ����G \ H�� ODV ]RQDV FRVWHUDV

SUHVHQWDQ FDPELR GH GLUHFFLyQ HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ OD PD\RU SDUWH GH HVWDV�

VLHQGR HO PHV GH MXOLR HQ GRQGH HV PiV QRWRULD HVWD VLWXDFLyQ HQ ODV FRVWDV GHO

3DFtILFR 2ULHQWDO \ HO *ROIR GH 0p[LFR� DGHPiV� OD KXPHGDG HV DGYHFWDGD KDFLD HO

QRUWH SRU ORV YLHQWRV� VLQ HPEDUJR� HQ DJRVWR� VREUH OD FRVWD RHVWH FRPLHQ]D D

QRWDUVH DLUH DVFHQGHQWH HQ HO PHV GH DJRVWR \ HO DOWR FRQWHQLGR GH KXPHGDG VH

HVWDEOHFH VREUH HVWD ]RQD �)LJ����H�� 3RU ~OWLPR� HQ RFWXEUH \ QRYLHPEUH FRPLHQ]D

D QRWDUVH TXH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HV GRPLQDQWHPHQWH QHJDWLYD HQ OD UHS~EOLFD

PH[LFDQD�

/D ILJXUD ���� \ ��� PXHVWUDQ HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ OD

KXPHGDG HVSHFtILFD� UHVSHFWLYDPHQWH� DO QLYHO ���K3D� 6H SXHGH REVHUYDU FRPR D

OR ODUJR GH� SUiFWLFDPHQWH� WRGRV ORV PHVHV HQ OD UHS~EOLFD PH[LFDQD OD YHORFLGDG

YHUWLFDO HV GRPLQDQWHPHQWH SRVLWLYD� KDELHQGR HVFDVDV ]RQDV FRQ PHQRU H[WHQVLyQ

HVSDFLDO HQ GRQGH HO DLUH HV GHVFHQGLHQWHV PLHQWUDV TXH OD KXPHGDG� VH PXHVWUD



Ɠƒ

PiV DOWD HQ ODV ]RQDV FRVWHUDV� (Q ORV RFpDQRV VH QRWDQ ODV PD\RUHV GLIHUHQFLDV HQ

HO GRPLQLR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO DVFHQGHQWH R GHVFHQGHQWH FRQIRUPH WUDQVFXUUHQ

ORV PHVHV� VLWXDFLyQ VLPLODU SDUD OD KXPHGDG� TXH D HVWD DOWXUD� VX FRQWHQLGR HV

PHQRU� $GHPiV� VH SXHGH QRWDU TXH ³Z´ \D QR VLJXH HO SDWUyQ GHO WHUUHQR FRQIRUPH

OR KDFtD HQ HO QLYHO GH ����K3D� GHELGR D TXH� D HVWD DOWXUD� OD LQIOXHQFLD TXH SRGUtD

WHQHU SRU SDUWH GH ODV PRQWDxDV \ YDOOHV HV PHQRU TXH HO QLYHO DQWHULRU� OR TXH

SHUPLWLUtD TXH ORV PRYLPLHQWRV YHUWLFDOHV GH DLUH IOX\DQ GH PHMRU PDQHUD� /RV

FDPSRV GH YLHQWR KRUL]RQWDO� WDPELpQ SDUHFHQ UHVSRQGHU D HVWH FRPSRUWDPLHQWR� ORV

PDFL]RV PRQWDxRVRV VRQ XQD EDUUHUD TXH LPSLGH VX IOXMR OLEUH� \ OD GLVWULEXFLyQ

XQLIRUPH GH OD KXPHGDG VREUH WRGD OD 5HS~EOLFD�



ƓƓ

)LJXUD ���� 9HORFLGDG YHUWLFDO D ORV ���� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G�

MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�



ƓƔ

)LJXUD ���� +XPHGDG HVSHFtILFD D ORV ���� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G�

MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

(Q ORV PHVHV GH MXQLR \ VHSWLHPEUH REVHUYDQ ]RQDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD HQ

ODV FHUFDQtDV GH ODV FRVWDV GHO 3DFtILFR \ HO *ROIR GH 0p[LFR� VLHQGR VHSWLHPEUH

�)LJ����I� FXDQGR HQ HVWDV ]RQDV FRVWHUDV VH DOFDQ]D XQD PD\RU H[WHQVLyQ HVSDFLDO�

QRWiQGRVH VREUH WRGR HQ HO *ROIR GH 0p[LFR� DFRPSDxDGDV GH OD DGYHFFLyQ GH OD

KXPHGDG� KDFLD ODV FRVWDV IDYRUHFLHQGR HO GHVDUUROOR GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV HQ

HVWRV PHVHV� 3DUD ORV PHVHV HQ GRQGH VH HVWDEOHFH OD 609� VH SXHGH QRWDU TXH�

ODV ]RQDV GH DLUH DVFHQGHQWH HQ ODV FRVWDV VRQ VXSULPLGDV FDVL HQ VX WRWDOLGDG�

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�



Ɠѵ

SULQFLSDOPHQWH SDUD HO PHV GH MXOLR \ FRPR HO FRQWHQLGR GH KXPHGDG GHVFLHQGH GH

PDQHUD SXQWXDO HQ HVWH PHV IUHQWH D OD SRUFLyQ QRUWH GH 9HUDFUX] �)LJ����G�� (Q

QRYLHPEUH VH REVHUYD XQD JUDQ IUDQMD GH DLUH DVFHQGHQWH VREUH WRGD OD FRVWD HVWH

GH QXHVWUR SDtV \ OD UHGXFFLyQ GH OD KXPHGDG HQ SUiFWLFDPHQWH HQ WRGR HO SDtV�

)LJXUD ���� 9HORFLGDG YHUWLFDO D ORV ��� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G� MXOLR�

H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

(O QLYHO GH ���K3D FRUUHVSRQGH D OD ILJXUD ��� \ ��� SDUD OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ OD

KXPHGDG HVSHFtILFD� UHVSHFWLYDPHQWH� GH PDQHUD JHQHUDO� D HVWD DOWXUD HO FDPSR GH

YLHQWR KRUL]RQWDO� ³Z´ HVWiQ LQIOXHQFLDGRV HQ PHQRU PHGLGD SRU OD WRSRJUDItD \ OD

KXPHGDG HVSHFtILFD� FRPR \D VH HVSHUDED� HV YLVLEOHPHQWH PHQRU� ([LVWHQ ]RQDV

HQ GRQGH OD YHORFLGDG YHUWLFDO WLHQH FREHUWXUD HVSDFLDO PiV DPSOLD \ GRQGH KD\

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�



Ɠƕ

GLUHFFLyQ SUHIHUHQWH GHO YLHQWR� SRU HMHPSOR� HQ HO FHQWUR QRUHVWH GH OD UHS~EOLFD HV

GRPLQDQWH HO IOXMR GHVFHQGHQWH \ OD GLUHFFLyQ GHO YLHQWR HV GHO QRUWH HQ OD ILJXUD ���F�

)LJXUD ���� +XPHGDG HVSHFtILFD D ORV ���� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G�

MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

$ HVWH QLYHO GH OD DWPyVIHUD VH SXHGHQ REVHUYDU PiV YDULDFLRQHV HVSDFLDOHV FRQ

UHVSHFWR D OD YHORFLGDG YHUWLFDO D OR ODUJR GH ORV PHVHV \ XQD GLVWULEXFLyQ PiV

XQLIRUPH GH OD KXPHGDG� D SHVDU GH VX EDMR FRQWHQLGR� SULQFLSDOPHQWH GHQWUR GH OD

UHS~EOLFD PH[LFDQD� GHELGR D OD QXOD LQWHUIHUHQFLD GH ODV EDUUHUDV PRQWDxRVDV� (Q

ODV ]RQDV FRVWHUDV VH VLJXH SUHVHQWDQGR YHORFLGDGHV YHUWLFDOHV SRVLWLYDV SDUD ORV

PHVHV GH MXQLR \ VHSWLHPEUH� DOFDQ]DQGR YDORUHV GH ³Z´ Pi[LPD HQ VHSWLHPEUH

IUHQWH D OD SRUFLyQ QRUWH GHO HVWDGR GH 9HUDFUX] \ DO VXURHVWH GH -DOLVFR�

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�



ƓѶ

DFRPSDxDGR GH DOWR FRQWHQLGR GH KXPHGDG FRQ IOXMR GH YLHQWR KRUL]RQWDO GHO QRUWH

SDUD MXQLR \ GHO HVWH HQ DJRVWR� (Q MXOLR�DJRVWR HO DLUH DVFHQGHQWH HQ ODV FRVWDV GH

GHO SDtV FDPELD GH GLUHFFLyQ FRQ PD\RU LQWHQVLGDG FRQ UHVSHFWR D ORV GRV QLYHOHV

DQWHULRUHV \ HO FRQWHQLGR GH KXPHGDG SDUHFH PDQWHQHUVH� SULQFLSDOPHQWH HQ MXOLR�

\D TXH HQ DJRVWR D OR ODUJR GH OD FRVWD \ VREUH HO 3DFtILFR HVWi SUHVHQWH XQD H[WHQVD

]RQD FRQ YHORFLGDGHV YHUWLFDOHV SRVLWLYDV� OR TXH SRGUtD LQGLFDU TXH HO VHJXQGR

Pi[LPR GH YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD FRPHQ]y D GHVDUUROODUVH HQ HO PHV GH DJRVWR�

SRVLEOHPHQWH� GHELGR D OD PLJUDFLyQ GH OD =RQD GH &RQYHUJHQFLD ,QWHUWURSLFDO�

8QD ]RQD HQ OD FXDO VH SXHGHQ QRWDU ODV YDULDFLRQHV GH OD YDULDEOHV DQDOL]DGDV

FRQIRUPH WUDQVFXUUHQ ORV PHVHV HV HQ OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� TXH HV XQ

FLQWXUyQ GH YROFDQHV� TXH VH XELFD HQWUH ORV ������� QRUWH \ ORV ��������

������RHVWH� HVWD ]RQD VH HQFXHQWUD FDUDFWHUL]DGD SRU DOWLWXGHV TXH DOFDQ]DQ ORV

���� PVQP HQ HO YROFiQ &LWODOWpSHWO� D ���� �,1(*,� ����� \ DWUDYLHVD GH IRUPD

ORQJLWXGLQDO D OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD� 6X LQWHUDFFLyQ FRQ HO RFpDQR 3DFtILFR \ HO

*ROIR GH 0p[LFR SDUHFH RFDVLRQDU TXH OD VHxDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HVWp

SUHVHQWH HQ HVWD ]RQD� DGHPiV TXH /HyQ�&UX] HQ ���� LGHQWLILFy D OD 609 HQ HVWD

]RQD PHGLDQWH HYHQWRV FRQYHFWLYRV D OR ODUJR GH �� DxRV�



ƓƖ

)LJXUD ���� 9HORFLGDG YHUWLFDO D ORV ��� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G� MXOLR�

H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

D� E�

F� G�
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)LJXUD ���� +XPHGDG HVSHFtILFD D ORV ���� KSD SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G�

MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K� QRYLHPEUH GHO �����

$QDOL]DU HQ PDSDV HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO FRQIRUPH WUDQVFXUUHQ

ORV PHVHV \ HQ GLVWLQWRV QLYHOHV GH OD DWPyVIHUD SHUPLWH WHQHU PD\RU GHWDOOH GH FyPR

VH FRPSRUWD HVD YDULDEOH GHSHQGLHQGR GH ODV GLVWLQWDV ]RQDV \ ORV PHVHV GHO

SHULRGR� (O QLYHO GH ����K3D VH YH PX\ LQIOXHQFLDGR SRU OD WRSRJUDItD \ ODV

YDULDFLRQHV HVSDFLDOHV \ WHPSRUDOHV GH ³Z´ VH YHQ DIHFWDGDV SRU HVWH KHFKR� D ORV

���K3D ODV YDULDFLRQHV WHPSRUDOHV HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO VRQ PiV QRWRULDV HQ OD

SDUWH RFHiQLFD TXH HQ OD FRQWLQHQWDO� \D TXH FRPR VH PHQFLRQy� HV HQ

SUiFWLFDPHQWH WRGRV ORV PHVHV TXH GRPLQD OD YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD HQ WRGD OD

UHS~EOLFD� SRU RWUR ODGR� D OD DOWXUD GH ���K3D HV GRQGH VH QRWDQ ODV PD\RUHV

YDULDFLRQHV HVSDFLDOHV \ WHPSRUDOHV� \D TXH DGHPiV GH QRWDUVH ODV ]RQDV GH *ROIR

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�



ƔƐ

\ 3DFtILFR� OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD WDPELpQ SDUHFH WHQHU HO SDWUyQ GH OD

609�

��� &RUWHV YHUWLFDOHV
6H UHDOL]DURQ FRUWHV YHUWLFDOHV GH IRUPD ORQJLWXGLQDO \ ODWLWXGLQDO GHO SURPHGLR

PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO� D SDUWLU GH ODV VDOLGDV GHO PRGHOR :5) SDUD ORV

PHVHV GH DEULO D QRYLHPEUH� HVWRV FRUWHV VH H[WLHQGHQ GHVGH OD VXSHUILFLH KDVWD XQD

DOWXUD GH �� NLOyPHWURV \ HVWiQ GLVWULEXLGRV GHVGH ORV ��� RHVWH D ORV ���� RHVWH FRQ

XQ HVSDFLDGR GH �� HQWUH FDGD WUDQVHFWR� SRU VX SDUWH� ORV FRUWHV ODWLWXGLQDOHV IXHURQ

UHDOL]DGRV HQ GRV UHJLRQHV� /D SULPHUD VH HQFXHQWUD HQWUH ORV �����1 \ ORV �����1�

FRQ XQ HVSDFLDPLHQWR GH ����� SDUD DQDOL]DU OD YHORFLGDG YHUWLFDO GHO YLHQWR HQ OD

)970 \ VX LQWHUDFFLyQ FRQ ORV RFpDQRV� PLHQWUDV TXH OD VHJXQGD VH HQFXHQWUD HQWUH

ORV ���1 \ ORV ���1� WDPELpQ FRQ XQ HVSDFLDPLHQWR GH ���� SDUD H[DPLQDU OD ]RQD GH

GHVFHQVR GH OD &HOGD GH +DGOH\�

3DUD ILQHV SUiFWLFRV� VH HOLJLy ORV ���� FRPR HO FRUWH ORQJLWXGLQDO PiV UHSUHVHQWDWLYR

�)LJ� ���� GH WRGRV� /RV FRUWHV YHUWLFDOHV ORQJLWXGLQDOHV \ ODWLWXGLQDOHV UHVWDQWHV VH

HQFXHQWUDQ HQ HO $SpQGLFH $�

(O FRUWH ORQJLWXGLQDO D ORV ����: VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ���� VH REVHUYD� GH PDQHUD

JHQHUDO� DOWHUQDQFLD HQWUH YHORFLGDGHV YHUWLFDOHV SRVLWLYDV \ QHJDWLYDV� $ HVWD

ORQJLWXG VRQ PiV QRWRULDV ODV ]RQDV GH DLUH GHVFHQGHQWH TXH VH HQFXHQWUDQ FHUFD

GH ORV ������1 \ ORV ������1� \D TXH UHVDOWDQ PiV GHO UHVWR SRU OD FRQVLVWHQFLD TXH

H[KLEHQ D OR ODUJR GH ORV PHVHV \ TXH SURSLFLDUtDQ OD LQKLELFLyQ FRQYHFWLYD GXUDQWH

HVWH SHULRGR� (O PHV GH DEULO SUHVHQWD PD\RU DOWHUQDQFLD FRQ OD ]RQD GH DLUH

DVFHQGHQWH FHUFD GH ORV ������1 DOFDQ]DQGR ORV ��.P GH DOWXUD� MXQWR D HVWD ]RQD

H[LVWH XQD UHJLyQ GH DLUH DVFHQGHQWH TXH WDPELpQ DOFDQ]D HVD DOWXUD �)LJ����D�� (Q

ORV PHVHV GH PD\R� RFWXEUH \ QRYLHPEUH HV FXDQGR WRGDV ODV ]RQDV WDQWR GH DLUH

GHVFHQGHQWH FRPR GHVFHQGHQWH SUHVHQWD PtQLPRV HQ LQWHQVLGDG \ H[WHQVLyQ�

(Q ORV PHVHV GH 609� ODV ]RQDV GH DLUH GHVFHQGHQWH FHUFD GH OD VXSHUILFLH

�������1 \ ORV ������1� VH LQWHQVLILFDQ HQ MXOLR DGHPiV GH SUHVHQWDUVH YHORFLGDGHV

YHUWLFDOHV SRVLWLYDV HQWUH ORV ������1 \ ���1 �)LJ� ���G�� HQ DJRVWR SUHYDOHFHQ ODV

UHJLRQHV GH DLUH GHVFHQGHQWH FRQ XQD LQWHQVLGDG VLPLODU �)LJ� ���H�� (Q MXQLR VH



ƔƑ

REVHUYD OD SUHVHQFLD GH DLUH DVFHQGHQWH HQWUH ORV ������1 \ ����� OR TXH

IDYRUHFHUtD OD FRQYHFFLyQ SDUD HVWDV ODWLWXGHV�



Ɣƒ

)LJXUD ���� &RUWH ORQJLWXG,QDO GHO SURPHGLR PHQVXDO GH iUHD GH YHORFLGDG YHUWLFDO
SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G� MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K�

QRYLHPEUH GHO ���� SDUD ���� RHVWH�

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�
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/RV �����1 \ ORV �����1 VH SUHVHQWDQ FRPR ORV FRUWHV ODWLWXGLQDOHV UHSUHVHQWDWLYRV

SDUD OD )970 \ OD ]RQD GH GHVFHQVR GH OD FHOGD GH +DGOH\ UHVSHFWLYDPHQWH�

/RV �����1 VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ���� HQ OD FXDO VH REVHUYD HQ DEULO \ PD\R

�)LJ������D \ E� XQD ]RQD LPSRUWDQWH GH DLUH DVFHQGHQWH TXH DEDUFD WRGR HO

FRQWLQHQWH� OD FXDO VH HVWDEOHFH HQ DEULO GHVGH OD VXSHUILFLH KDVWD XQRV FXDQWRV

NLOyPHWURV \ HQ PD\R DOFDQ]D VX Pi[LPD LQWHQVLGDG \ H[WHQVLyQ DOFDQ]DQGR ORV ��

.P GH DOWXUD� FRQGLFLyQ TXH HVWDEOHFH FRQYHFFLyQ HQ HO PHV GH DEULO \ IDYRUHFH OD

FRQYHFFLyQ SURIXQGD HQ PD\R� (Q MXQLR� D SHVDU GH TXH D~Q H[LVWH GRPLQLR GHO DLUH

TXH DVFLHQGH� VH QRWD FRQ PHQRU LQWHQVLGDG \ PD\RU SUHVHQFLD GH ]RQDV GH DLUH

GHVFHQGHQWH �)LJ�����F� TXH VH LQWHQVLILFDQ HQ HO PHV GH MXOLR� SDUD DJRVWR DPEDV

GLUHFFLRQHV YHUWLFDOHV GHO YLHQWR GLVPLQX\HQ HQ LQWHQVLGDG �)LJ�����H�� (Q

VHSWLHPEUH� VH REVHUYD OD GRPLQDQWH UHJLyQ GH YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD HQ HO

3DFtILFR \ XQD PD\RU DOWHUQDQFLD HQWUH DLUH DVFHQGHQWH \ GHVFHQGHQWH VREUH HO

FRQWLQHQWH�

(O FRUWH ODWLWXGLQDO GH ORV �����1 VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ����� HQ DEULO ODV ]RQDV GH

DLUH DVFHQGHQWH \ GHVFHQGHQWH VH DOWHUQDQ D OR ODUJR GHO FRQWLQHQWH \ VH SUHVHQWDQ

GHVGH OD VXSHUILFLH KDVWD ORV �� .P� ODV PD\RUHV LQWHQVLGDGHV VRQ VREUH OD FRVWD GHO

3DFtILFR �)LJ�����D�� (Q PD\R� OD H[WHQVLyQ H LQWHQVLGDG GH HVWDV ]RQDV GLVPLQX\HQ�

VLQ HPEDUJR� HV QRWRULR GRPLQLR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD� 3DUD MXQLR� YXHOYHQ

D H[WHQGHUVH ODV ]RQDV GH DLUH DVFHQGHQWH \ GHVFHQGHQWH HQ OD ]RQD GHO 3DFtILFR�

PLHQWUDV HQ QLYHOHV PiV FHUFDQRV VXSHUILFLH OD DOWHUQDQFLD VH SUHVHQWD GHVGH HO

FHQWUR GHO SDtV KDFLD HO *ROIR �)LJ�����F�� (Q ORV PHVHV GH 609 �)LJ����� G \ H�� VH

SUHVHQWDQ ODV PHQRUHV LQWHQVLGDGHV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� HQ DPEDV GLUHFFLRQHV�

VLQ HPEDUJR� HQ OD FRVWD GHO SDFtILFR VH SUHVHQWDQ ]RQDV SXQWXDOHV GH DLUH

GHVFHQGHQWH TXH IDYRUHFHQ OD LQKLELFLyQ GH OD FRQYHFFLyQ HQ HVRV SXQWRV�

6HSWLHPEUH PXHVWUD XQD DPSOLD ]RQD GH DLUH DVFHQGLHQGR VREUH OD FRVWD \ HO *ROIR

GH 0p[LFR KDVWD XQD DOWXUD GH ��.P� HVWD ]RQD GH FRQYHFFLyQ SURIXQGD� LPSOLFDUtD

HO VHJXQGR Pi[LPR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ �)LJ�����I��
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)LJXUD ����� &RUWH ORQJLWXG,QDO GHO SURPHGLR PHQVXDO GH iUHD GH YHORFLGDG YHUWLFDO

SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G� MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K�

QRYLHPEUH GHO ���� SDUD ����� RHVWH�

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�
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)LJXUD ����� &RUWH ORQJLWXGQLDO GHO SURPHGLR PHQVXDO GH iUHD GH YHORFLGDG YHUWLFDO
SDUD D� DEULO� E� PD\R� F� MXQLR� G� MXOLR� H� DJRVWR� I� VHSWLHPEUH� J� RFWXEUH \ K�

QRYLHPEUH GHO ���� SDUD ����� RHVWH�

D� E�

F� G�

H� I�

J� K�
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��� 9HORFLGDG YHUWLFDO \ SUHFLSLWDFLyQ
8QD YH] DQDOL]DGD GH PDQHUD JUiILFD OD YHORFLGDG YHUWLFDO FRQ OD D\XGD GH ORV PDSDV

\ ORV FRUWHV YHUWLFDOHV ODWLWXGLQDOHV \ ORQJLWXGLQDOHV GH pVWD� VH SURFHGLy DO

FRPSRUWDPLHQWR GH ³Z´ PHGLDQWH SURPHGLRV GH iUHD PHQVXDO� FRQ OD H[FHSFLyQ TXH

HVWRV SURPHGLRV VRQ UHDOL]DGRV HQ iUHDV PiV SHTXHxDV \ GHOLPLWDGDV HQ GLVWLQWDV

UHJLRQHV GHO GRPLQLR�

(Q OD ILJXUD ����� VH PXHVWUD HO GRPLQLR TXH VH XWLOL]y SDUD ODV VLPXODFLRQHV

QXPpULFDV \ WUHV VXEGRPLQLRV GH LQWHUpV� HVWRV ~OWLPRV FRPR UHVXOWDGR GHO DQiOLVLV

GHO FRPSRUWDPLHQWR HVSDFLDO \ WHPSRUDO GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ ORV PDSDV DQWHV

PRVWUDGRV� 0HGLDQWH HO QLYHO GH ���K3D �)LJ� ���� IXH TXH VH VHOHFFLRQDURQ HVWDV

]RQDV GHELGR D TXH� D HVWD DOWXUD HV HQ GRQGH ³Z´ H[KLEH PiV YDULDFLRQHV FRQIRUPH

WUDQVFXUUHQ ORV PHVHV VLPXODGRV� VLHQGR DVt TXH IXHURQ GHOLPLWDGDV ODV ]RQDV� ��

)DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� �� *ROIR GH 0p[LFR \ �� &RVWD GHO 3DFtILFR

2ULHQWDO�(O SURPHGLR HQ HVWDV iUHDV EULQGDUi XQ PHMRU SDQRUDPD VREUH HO

FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ VX SRVLEOH FRUUHODFLyQ FRQ OD SUHFLSLWDFLyQ�

)LJXUD ����� 'RPLQLR GH HVWXGLR FRQ ODV ]RQDV� �� IDMD YROFiQLFD WUDQVPH[LFDQD� ��

JROIR GH Pp[LFR \ �� FRVWD GHO SDFtILFR RULHQWDO�

(O SURPHGLR PHQVXDO GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ OD ]RQD � �)LJ����� D \ E� PXHVWUD XQ

FRPSRUWDPLHQWR LGpQWLFR DO TXH PXHVWUD OD SUHFLSLWDFLyQ HQ OD SUHVHQFLD GH OD



ƔѶ

6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR �)LJ������ HQ OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD �&XDGUR ���

/RV YDORUHV Pi[LPRV HQ ORV PHVHV GH MXQLR \ VHSWLHPEUH VRQ FRLQFLGHQWHV FRQ HO

Pi[LPR GH OOXYLDV� DO LJXDO TXH ORV PtQLPRV HQ OD YHORFLGDG MXOLR�DJRVWR FRQFXHUGDQ

FRQ OD UHGXFFLyQ HQ OD SUHFLSLWDFLyQ� $ SHVDU GH OD H[LVWHQFLD GH PtQLPRV HQ OD

YHORFLGDG YHUWLFDO HQ MXOLR�DJRVWR� HVWRV QR DOFDQ]DQ YDORUHV GH FHUR R QHJDWLYRV�

(O DQiOLVLV GH ODV GRV YDULDEOHV QRV PXHVWUD XQ FRPSRUWDPLHQWR LGpQWLFR \ TXH

DPEDV RXGLHUDQ WHQHU UHODFLyQ HQ HVWD ]RQD� (O KHFKR TXH ORV PtQLPRV HQ OD

YHORFLGDG YHUWLFDO QR DOFDQFHQ YDORUHV GH FHUR R QHJDWLYRV SRGUtD LQGLFDU TXH ORV

SURFHVRV FRQYHFWLYRV WXYLHURQ XQ PHQRU GHVDUUROOR YHUWLFDO \ D SHVDU GH VHU

H[LVWHQWHV� VH WUDGXFLUtD HQ XQD UHGXFFLyQ GH SUHFLSLWDFLyQ�

/D ILJXUD ���� PXHVWUD ORV SURPHGLRV PHQVXDOHV GH iUHD HQ OD ]RQD GHO *ROIR GH

0p[LFR �&XDGUR ��� HQ OD FXDO VH DSUHFLD XQ FRPSRUWDPLHQWR PX\ VLPLODU DO GH OD

609� D SHVDU GH TXH ODV GLIHUHQFLDV HQWUH HO SULPHU Pi[LPR HQ MXQLR \ ORV PtQLPRV

HQ MXOLR \ DJRVWR QR VHDQ VLJQLILFDWLYRV� SULQFLSDOPHQWH D SDUWLU GH ORV ��� K3D KDVWD

ORV ��� K3D �)LJ�����E�� (Q ORV QLYHOHV PiV EDMRV �)LJ�����D�� HO FRPSRUWDPLHQWR GH

³Z´ VH DVHPHMD PiV DO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� D SHVDU GH TXH ODV GLIHUHQFLDV

HQWUH HO SULPHU Pi[LPR \ ORV PtQLPRV VRQ SHTXHxDV� (Q FXDQWR D OD SUHFLSLWDFLyQ� VH

SXHGH REVHUYDU D SDUWLU GH OD ILJXUD ���� FRPR HQ HVWD ]RQD OD VHxDO GH OD 609

WDPELpQ HVWi SUHVHQWH \ SXGLHUD WHQHU UHODFLyQ FRQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO D SHVDU GHO

FRPSRUWDPLHQWR TXH HVWD H[KLEH� \D TXH� HQ DPEDV YDULDEOHV� ORV Pi[LPRV HQ FDGD

XQD GH HOODV VH SUHVHQWDQ HQ MXQLR \ VHSWLHPEUH \ ORV PtQLPRV FRLQFLGHQ HQ MXOLR

DJRVWR SHUR FRQ PHQRU LQWHQVLGDG�



ƔƖ

D� E�

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH OD ]RQD IDMD

YROFiQLFD WUDQVPH[LFDQD SDUD ORV QLYHOHV D� ������� KSD \ E� ������� KSD�

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH SUHFLSLWDFLyQ VREUH OD ]RQD IDMD

YROFiQLFD WUDQVPH[LFDQD �PP�PHV��

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH OD ]RQD JROIR

GH Pp[LFR SDUD ORV QLYHOHV D� ������� KSD \ E� ������� KSD�

E�D
�

E�
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)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH SUHFLSLWDFLyQ VREUH OD ]RQD JROIR GH

Pp[LFR �PP�PHV��

(O SURPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO SDUD OD ]RQD GH OD &RVD GHO

3DFtILFR 2ULHQWDO �&XDGUR ��� VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ����� 6H SXHGH REVHUYDU FRPR

OD YHORFLGDG YHUWLFDO SUHVHQWD HO FRPSRUWDPLHQWR FDUDFWHUtVWLFR GH OD 6HTXtD GH

0HGLR 9HUDQR DO LJXDO TXH OD SUHFLSLWDFLyQ �)LJ������ \ HVWH FRPSRUWDPLHQWR HVWi

SUHVHQWH GHVGH HO QLYHO PiV FHUFDQR D OD VXSHUILFLH ���� K3D� KDVWD HO QLYHO PiV DOWR

DQDOL]DGR ���� K3D�� (Q HVWD ]RQD ODV YDULDEOHV VRQ UHODFLRQDEOHV� DO LJXDO TXH HQ

ODV GRV DQWHULRUHV� \D TXH ORV Pi[LPRV GH SUHFLSLWDFLyQ \ YHORFLGDG YHUWLFDO

FRLQFLGHQ HQ MXQLR \ VHSWLHPEUH PLHQWUDV TXH ORV PtQLPRV GH HVWDV VH SUHVHQWDQ HQ

MXOLR�DJRVWR� PRVWUDQGR OD LQFLGHQFLD GH HVWH IHQyPHQR HQ HVWRV PHVHV� VLQ

HPEDUJR� RWUD FDUDFWHUtVWLFD TXH SUHVHQWDQ DPEDV YDULDEOHV HV HO Pi[LPR HQ

VHSWLHPEUH� HO FXDO HV HO PiV LQWHQVR GH ODV GRV YDULDEOHV� FDUDFWHUtVWLFD TXH QR

H[KLELHURQ HQ ODV GRV ]RQDV DQWHULRUHV�

$GHPiV� VREUH OD ]RQD GHO 3DFtILFR� OD YHORFLGDG YHUWLFDO VL ORJUD DOFDQ]DU YDORUHV GH

FHUR H LQFOXVR QHJDWLYDV HQ DOJXQRV QLYHOHV� HVWH KHFKR SRGUtD VLJQLILFDU TXH� SDUD

HVWD ]RQD� ORV SURFHVRV FRQYHFWLYRV SXGLHURQ VHU LQKLELGRV� HV GHFLU� OD FDQWLGDG GH

HYHQWRV VXIULy XQD UHGXFFLyQ GXUDQWH HVRV PHVHV� SRU OR FXDO VH UHIOHMD HQ XQD

UHGXFFLyQ HQ OD SUHFLSLWDFLyQ�



ѵƐ

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH OD ]RQD

SDFtILFR SDUD ORV QLYHOHV D� ������� KSD \ E� ������� KSD�

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH SUHFLSLWDFLyQ VREUH OD ]RQD SDFtILFR

�PP�PHV��

��� +XPHGDG HVSHFtILFD \ KXPHGDG UHODWLYD
6H UHDOL]y HO SURPHGLR PHQVXDO GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD \ OD KXPHGDG UHODWLYD

VREUH ODV ]RQDV GHVFULWDV HQ OD VHFFLyQ DQWHULRU� SDUD DQDOL]DU VX FRPSRUWDPLHQWR HQ

HO SHULRGR GH HVWXGLR GH HVWH WUDEDMR� \D TXH HO DQiOLVLV GH HVWDV GRV YDULDEOHV QRV

SXHGH GDU XQD LGHD� D JURVVR PRGR� GH TXp HV OR TXH HVWi SDVDQGR HQ OD DWPyVIHUD

UHVSHFWR D OD UHGXFFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ� 6H PXHVWUDQ ORV SURPHGLRV PHQVXDOHV

GH iUHD GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD \ OD KXPHGDG UHODWLYD SDUD DQDOL]DU VX

FRPSRUWDPLHQWR HQ OD WHPSRUDGD OOXYLRVD GH QXHVWUR SDtV HQ ODV ]RQDV GHOLPLWDGDV D

SDUWLU GH ORV PDSDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO� �� )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� �� *ROIR

GH 0p[LFR \ ��&RVWD GHO 3DFtILFR 2ULHQWDO� &RPR \D VH PHQFLRQy� OD KXPHGDG HQ OD

DWPyVIHUD HV HO JUDQ SUHFXUVRU GH IRUPDFLyQ GH ODV QXEHV \ GH OD SUHFLSLWDFLyQ� 6L

ELHQ HV FLHUWR TXH HO REMHWLYR GH HVWH WUDEDMR HV HO DQiOLVLV \ GHWHUPLQDFLyQ GH OD

D
�

E�
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LQIOXHQFLD GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH OD SUHFLSLWDFLyQ� VLQ HPEDUJR� HO DQiOLVLV GH

OD KXPHGDG SXHGH EULQGDU XQ SDQRUDPD VREUH OR TXH HVWi SDVDQGR HQ OD DWPyVIHUD

FRQ UHVSHFWR D OD SUHFLSLWDFLyQ� \D TXH HVWH DQiOLVLV SRGUtD LQGLFDU TXp OXJDU WLHQH

FRQGLFLRQHV IDYRUDEOHV SDUD OD SUHFLSLWDFLyQ \ HQ FXDOHV ]RQDV� HQ FRPELQDFLyQ FRQ

XQD YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD� WLHQH FRQGLFLRQHV SURSLFLDV SDUD OD LQKLELFLyQ GH ORV

SURFHVRV FRQYHFWLYRV�

7RPDQGR HQ FXHQWD HO SRVLEOH DFRSODPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ OD FDQWLGDG GH

YDSRU GH DJXD SUHVHQWH HQ OD DWPyVIHUD VH SODQWHDQ GRV SRVLEOHV HVFHQDULRV�

(O SULPHU HVFHQDULR VH SODQWHD D SDUWLU GHO KHFKR TXH SXHGD H[LVWLU XQD UHGXFFLyQ HQ

OD FDQWLGDG GH YDSRU GH DJXD� \ GHELGR DO WUDQVSRUWH GH HVWH SRU OD YHORFLGDG YHUWLFDO

GHVGH QLYHOHV VXSHULRUHV KDVWD QLYHOHV FHUFDQRV D OD VXSHUILFLH �GLQiPLFR�� OR FXDO

LPSHGLUtD VX GLVWULEXFLyQ HQ OD FROXPQD DWPRVIpULFD� ORJUDUtD OD UHGXFFLyQ GH OD

DFWLYLGDG FRQYHFWLYD DO QR VHU XQ HVFHQDULR IDYRUDEOH SDUD OD FRQGHQVDFLyQ�

(O VHJXQGR HVFHQDULR VH SODQWHD FXDQGR HO DLUH GHVFHQGHQWH TXH SURYLHQH GH QLYHOHV

VXSHULRUHV GH OD DWPyVIHUD IDYRUHFHUtD D XQD PiV UiSLGD FRQGHQVDFLyQ GHELGR D ODV

EDMDV WHPSHUDWXUDV SURYHQLHQWHV GH ORV QLYHOHV DOWRV� \D TXH D XQD PHQRU

WHPSHUDWXUD OD KXPHGDG UHODWLYD DXPHQWD� OR FXDO IDYRUHFHUtD OD VDWXUDFLyQ HQ OD

DWPyVIHUD �WHUPRGLQiPLFR��

(Q OD ILJXUD ���� VH PXHVWUD HO SURPHGLR PHQVXDO GH iUHD GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD

HQ OD ]RQD GH OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� GH PDQHUD JHQHUDO VH REVHUYD TXH

HVWD YDULDEOH PXHVWUD HO FRPSRUWDPLHQWR TXH VH SUHVHQWy HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO \

OD SUHFLSLWDFLyQ� HV GHFLU� VH DSUHFLD OD VHxDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� VLQ

HPEDUJR� ~QLFDPHQWH VH QRWD GHVGH ORV ��� K3D ���� P� KDVWD OD DWPyVIHUD PHGLD

���K3D �����P� �)LJ�����D�� QR REVWDQWH� ODV GLIHUHQFLDV HQWUH Pi[LPRV �MXQLR \

VHSWLHPEUH� \ PtQLPRV �MXOLR \ DJRVWR� QR HV WDQ PDUFDGD� SHUR VL SHUFHSWLEOH� (Q ORV

QLYHOHV VXSHULRUHV D ORV ��� K3D� HVWH FRPSRUWDPLHQWR GHVDSDUHFH SDUD GDU OXJDU D

VyOR XQ Pi[LPRPX\PDUFDGR HQ HO PHV GH VHSWLHPEUH �)LJ�����E��

(Q FXDQWR D OD KXPHGDG UHODWLYD HQ OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD VH SXHGH

QRWDU� DO LJXDO TXH HQ OD KXPHGDG HVSHFtILFD� HO FRPSRUWDPLHQWR FDUDFWHUtVWLFR GH OD



ѵƒ

6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR �609� SULQFLSDOPHQWH D SDUWLU GH ORV ��� K3D KDVWD ORV ���

K3D� QLYHOHV HQ ORV FXDOHV ODV GLIHUHQFLDV HQWUH Pi[LPRV \ PtQLPRV VRQ PD\RUPHQWH

QRWRULDV �)LJ�����F�� $ SDUWLU GH ORV ��� K3D HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD KXPHGDG

UHODWLYD VH PRGLILFD QRWDEOHPHQWH� \D TXH PHV D PHV SUHVHQWD XQD DOWHUQDQFLD HQWUH

PtQLPRV \ Pi[LPRV� TXH SHUVLVWH KDVWD ORV ��� K3D� 'H LJXDO PDQHUD� VHSWLHPEUH

H[KLEH HO SLFR Pi[LPR D SDUWLU GH OD DWPyVIHUD PHGLD �)LJ�����G��

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH KXPHGDG HVSHFtILFD �D \ E� \ KXPHGDG
UHODWLYD �F\ G� VREUH OD IDMD YROFiQLFD WUDQVPH[LFDQD SDUD ORV QLYHOHV D� �������

KSD \ E� ������� KSD�

(O SURPHGLR PHQVXDO GH iUHD GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD SDUD OD ]RQD GHO *ROIR GH

0p[LFR VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ����� HQ ODV ILJXUDV VH SXHGH REVHUYDU FyPR VH

SUHVHQWD HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609 \ TXH DFRPSDxD FRQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO� $O

LJXDO TXH OD ]RQD DQWHULRUPHQWH DQDOL]DGD� HVWH SDWUyQ VH SUHVHQWD GHVGH ORV ���

D� E�

F� G�
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K3D ���� P� KDVWD HO QLYHO GH ORV ��� K3D ����� P�� VLHQGR HQ ORV SULPHURV QLYHOHV

HQ GRQGH ODV GLIHUHQFLDV HQWUH Pi[LPRV \ PtQLPRV VRQ PiV QRWDEOHV �)LJ�����D�� VLQ

HPEDUJR� D PD\RU DOWXUD HVWDV GLIHUHQFLDV VH YXHOYHQ PHQRV QRWRULDV� $ SDUWLU GH ORV

��� K3D� HO FRPSRUWDPLHQWR HV FRPSOHWDPHQWH GLVWLQWR \D TXH VyOR VH SUHVHQWD XQ

Pi[LPR HQ HO PHV GH VHSWLHPEUH� HO FXDO YD GHVDSDUHFLHQGR FRQIRUPH D OD DOWXUD

�)LJ�����E��

(Q OD ILJXUD ���� F \ G VH PXHVWUD HO SURPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH KXPHGDG UHODWLYD

HQ OD ]RQD GHO *ROIR� GH PDQHUD JHQHUDO� VH QRWD HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609 D

SDUWLU GH ORV ��� K3D KDVWD ORV ��� K3D �)LJ�����F�� ODV GLIHUHQFLDV HQWUH Pi[LPRV \

PtQLPRV VRQ PD\RUHV HQ UHODFLyQ FRQ ODV TXH H[LVWHQ FRQ OD KXPHGDG HVSHFtILFD

�)LJ�����F�� $ SDUWLU GHO QLYHO GH ���K3D HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD KXPHGDG UHODWLYD

FRPLHQ]D D FDPELDU \D TXH VH PXHVWUD OD DOWHUQDQFLD TXH VH SUHVHQWy HQ OD ]RQD GH

OD )97 HQ HO PLVPR QLYHO \ TXH WDPELpQ SHUVLVWH KDVWD ORV ��� K3D �)LJ�����F��

(Q OD ILJXUD ���� VH PXHVWUD HO SURPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH KXPHGDG HVSHFtILFD SDUD

OD ]RQD GHO 3DFtILFR� D OR ODUJR GH WRGR HO SHULRGR H[KLEH HO SDWUyQ GH OD 609� VLQ

HPEDUJR� HVWH FRPSRUWDPLHQWR HV FRQVLVWHQWH SUiFWLFDPHQWH HQ WRGRV ORV QLYHOHV ����

K3D���� K3D�� VLWXDFLyQ FRQWUDULD D OR TXH VXFHGH HQ OD )DMD 9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD

\ HQ HO *ROIR� VLHQGR D SDUWLU GH ORV ��� K3D HQ GRQGH ODV YDULDFLRQHV HQWUH Pi[LPRV \

PtQLPRV VRQ PD\RUHV�

(O SURPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH OD KXPHGDG UHODWLYD VH PXHVWUD HQ OD ILJXUD ����� HVWD

YDULDEOH WDPELpQ H[KLEH HO SDWUyQ GH OD 609� LJXDO TXH HQ ODV GRV ]RQDV DQWHULRUPHQWH

GHVFULWDV� \ FRPR HQ OD KXPHGDG HVSHFtILFD HV TXH HVWH FRPSRUWDPLHQWR HV

SHUVLVWHQWH HQ OD PD\RUtD GH ORV QLYHOHV� D SDUWLU GH ORV ��� K3D KDVWD ORV ��� K3D� /DV

YDULDFLRQHV HQWUH Pi[LPRV \ PtQLPRV VRQ QRWRULDV HQ WRGRV ORV QLYHOHV �)LJ����� D \

E��
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D� E�

D� E�

D� E�

F� G�

)LJXUD ����� SURPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH KXPHGDG HVSHFtILFD �D \ E� \ KXPHGDG

UHODWLYD �F\ G� VREUH OD ]RQD GHO JROIR GH Pp[LFR SDUD ORV QLYHOHV D� ������� KSD \ E�

������� KSD�

D� E�

F� G�

)LJXUD ����� 3URPHGLR GH iUHD PHQVXDO GH KXPHGDG HVSHFtILFD �D \ E� \ KXPHGDG

UHODWLYD �F\ G� VREUH OD ]RQD GHO SDFtILFR SDUD ORV QLYHOHV D� ������� KSD \ E� ����

��� KSD�

(O DQiOLVLV JHQHUDO GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD \ KXPHGDG UHODWLYD PXHVWUD FRPR OD )DMD

9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD SXGLHUD HVWDU LQIOXHQFLDGD SRU ODV ]RQDV RFHiQLFDV HQ



ѵѵ

GLVWLQWRV PRPHQWRV D OR ODUJR GH WRGR HO SHULRGR GH HVWXGLR \ HQ GLVWLQWDV DOWXUDV HQ OD

DWPyVIHUD� \D TXH VH SXHGH REVHUYDU HQ OD ILJXUD ����D \ ����D HO SULPHU Pi[LPR TXH

VH SUHVHQWD HQ MXQLR HV PiV LQWHQVR HQ ORV QLYHOHV GH ���K3D KDVWD ORV ���K3D�

VLWXDFLyQ TXH WDPELpQ VH SUHVHQWD HQ ORV SURPHGLRV GHO 3DFtILFR �)LJ�����D \ ����D��

3RU RWUR ODGR� VH SXHGH REVHUYDU FyPR HQ VHSWLHPEUH� D SDUWLU GH ORV ���K3D VH

SUHVHQWD XQ Pi[LPR PX\ PDUFDGR HQ ODV GRV YDULDEOHV �)LJ�����E \ ����E�� HVWH KHFKR

VH SUHVHQWD HQ QRYLHPEUH� D SDUWLU GHO PLVPR QLYHO \ SDUD DPEDV YDULDEOHV HQ OD ]RQD

GHO *ROIR FRPR VH PXHVWUD HQ ODV ILJXUDV ����E \ ����E�

��� 'LVWULEXFLyQ HVSDFLDO

'LYHUVRV DXWRUHV �0DJDxD HO DO� ����� $QGHUVRQ HW DO� ����� =HUPHxR�'tD]� �����

3HUGLJyQ�0RUDOHV HW DO� ����� LGHQWLILFDQ OD 609 FRPR XQ PtQLPR HQ HO UHJLVWUR GH OD

SUHFLSLWDFLyQ DFXPXODGD �VHPDQDO R PHQVXDO� HQWUH GRV Pi[LPRV� (O LQLFLR GH OD VHTXtD VH

GD HQWUH ORV PHVHV GH MXQLR \ MXOLR� HO GpILFLW HQ DJRVWR \ HO VHJXQGR LQFUHPHQWR HQ

VHSWLHPEUH IRUPDQGR DVt XQ SDWUyQ HQ IRUPD GH ³0´ �)LJXUD ������ (V LPSRUWDQWH GHVWDFDU

TXH OD LGHQWLILFDFLyQ GHO IHQyPHQR QR UHVSRQGH D YDORUHV XPEUDOHV� VLQR D XQD GLVPLQXFLyQ

GH OD YDULDEOH SRU PtQLPD TXH HVWD VHD� (Q HVWD LQYHVWLJDFLyQ VH EXVFy LGHQWLILFDU XQ

FRPSRUWDPLHQWR VLPLODU SHUR HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO �Z� EDMR OD SUHPLVD GH TXH VL Z

GLPLQX\H HQ LQWHQVLGDG HO Q~PHUR GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV WDPELpQ GLVPLQXLUi \ UHIOHMiQGRVH

HQ HO FRPSRUWDPLHQWR ELPRGDO GH OD SUHFLSLWDFLyQ�



ѵƕ

)LJXUD ����� ,GHQWLILFDFLyQ GH OD 609 \ UHSUHVHQWDFLyQ GHO SDWUyQ HQ IRUPD GH �0��

7RPDGD GH 0DJDxD HW DO� �������

3DUD WHQHU XQD LGHD GH OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR VH

UHDOL]DURQ ��� VHULHV GH WLHPSR PHQVXDOHV GH ³Z´� GHVGH HO QLYHO GH ��� K3D KDVWD

ORV ��� K3D� FRQ XQD GLIHUHQFLD GH �� K3D HQWUH FDGD QLYHO� HVSDFLDGRV FDGD �� HQ

GLUHFFLyQ ORQJLWXGLQDO \ ���� ODWLWXGLQDO� ORV SXQWRV VHOHFFLRQDGRV VH PXHVWUDQ HQ OD

)LJXUD ����� /D LGHQWLILFDFLyQ GHO IHQyPHQR IXH UHDOL]DGD FRQVLGHUDQGR XQD GLVPLQXFLyQ HQ

OD LQWHQVLGDG GH Z HQWUH GRV Pi[LPRV� (Q FRORU URMR VH HQFXHQWUDQ ORV SXQWRV GRQGH OD

609 HVWi SUHVHQWH \ HQ QHJUR ORV OXJDUHV HQ GRQGH QR OR HVWi� 'H ORV ��� SXQWRV� HQ

�� VH REVHUYD HO SDWUyQ HQ IRUPD GH ³0´� \ UHSUHVHQWDQ HO ����� GHO WRWDO� LQGLFDQGR TXH HO

IHQyPHQR VH HQFXHQWUD HVWDEOHFLGR HQ OD ]RQD�



ѵѶ

)LJXUD ����� 'RPLQLR GH HVWXGLR \ SXQWRV VHOHFFLRQDGRV SDUD VHULHV GH WLHPSR� HQ

QHJUR� ORV OXJDUHV GRQGH QR VH SUHVHQWD HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609� HQ URMR�

]RQDV GRQGH VH SUHVHQWD HO SDWUyQ GH OD 609�

(O SURFHVR GH FRQYHFFLyQ SXHGH VLQWHWL]DUVH FRPR DLUH PiV FiOLGR TXH DVFLHQGH KDFLD

QLYHOHV VXSHULRUHV GH OD DWPyVIHUD WUDQVSRUWDQGR FDORU� HVWH PRYLPLHQWR LQGLFD

YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD� 3RU RWUR ODGR� ORV PRYLPLHQWRV GHVFHQGHQWHV GH DLUH

LPSOLFDQ YHORFLGDGHV YHUWLFDOHV QHJDWLYDV� TXH LQGLFDUtDQ SRFR GHVDUUROOR GH OD

DFWLYLGDG FRQYHFWLYD R VX SRVLEOH LQKLELFLyQ� (Q ODV VHULHV GH WLHPSR GH OD )LJXUD � VH

SUHVHQWDQ Pi[LPRV GH YHORFLGDG YHUWLFDO HQ ORV PHVHV GRQGH OD SUHFLSLWDFLyQ WDPELpQ

DOFDQ]D YDORUHV Pi[LPRV� OR FXDO HV FRQFRUGDQWH FRQ HO SURFHVR GH FRQYHFFLyQ�

DGHPiV� VH SXHGH REVHUYDU TXH OD GLVPLQXFLyQ HQ OD SUHFLSLWDFLyQ SDUD ORV PHVHV

GH MXOLR \ DJRVWR VH UHODFLRQD FRQ ³Z´� GHELGR D OD GLVPLQXFLyQ GH OD LQWHQVLGDG H LQFOXVR HQ

HO FDPELR GH GLUHFFLyQ�



ѵƖ

)LJXUD ����� 6HULHV GH WLHPSR SDUD ORV SXQWRV D� ���1� ����: E� ���1� ����: \

F� �����1� ����:�

(Q HVWD LQYHVWLJDFLyQ� VH FRQVLGHUy TXH PLHQWUDV HO PtQLPR GH YHORFLGDG YHUWLFDO QR

DOFDQ]DVH YDORUHV QHJDWLYRV �FDPELR GH GLUHFFLyQ�� OD FRQYHFFLyQ QR HV LQKLELGD HQ VX

WRWDOLGDG� HV GHFLU� HO SURFHVR HV PHQRV IDYRUHFLGR� LQGLFDQGR TXH SRGUtD WUDWDUVH GH

SURFHVRV FRQYHFWLYRV GH SRFD SURIXQGLGDG� ORV FXDOHV WHQGUtDQ XQ PHQRU GHVDUUROOR

HQ DOWXUD \ HQ FRQVHFXHQFLD XQD UHGXFFLyQ HQ OD FDQWLGDG GH SUHFLSLWDFLyQ� 3RU RWUR

ODGR� XQD VHJXQGD UHVSXHVWD GHQRWDUtD TXH ORV FDVRV GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV GH

JUDQ SURIXQGLGDG FRQWLQXDURQ H[LVWLHQGR� VLQ HPEDUJR� HO Q~PHUR GH HVWRV VH YLR

UHGXFLGR GXUDQWH HVRV PHVHV�



ƕƏ

(O DQiOLVLV GH GLVWLQWRV PHFDQLVPRV \ VX DFRSODPLHQWR WHPSRUDO�HVSDFLDO KD VLGR

UHFXUUHQWH HQ ORV WUDEDMRV GH LQYHVWLJDFLyQ GH OD 609� HQ GRQGH VH DQDOL]DQ HO

FRPSRUWDPLHQWR GH PHFDQLVPRV GLQiPLFRV \ WHUPRGLQiPLFRV� VLQ HPEDUJR� ODV

VHULHV GH WLHPSR DQWHULRUHV PXHVWUDQ TXH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� D SHVDU GH VHU XQ

PHFDQLVPR VXPDPHQWH VLPSOH SXHGH VHU UHODFLRQDGR DO RULJHQ GH OD 609 SRU HO

FRPSRUWDPLHQWR TXH HVWD YDULDEOH SUHVHQWD�

/D UHGXFFLyQ HQ OD HQWUDGD GH UDGLDFLyQ GHO 6RO GHELGR D OD QXERVLGDG KD VLGR OD

FDUDFWHUtVWLFD SULQFLSDO SRU OD FXDO VH UHGXFH OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD� DO HQWUDU PHQRU

UDGLDFLyQ KD\ XQ PHQRU FDOHQWDPLHQWR GH OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO GHO PDU \ SRU OR

WDQWR QR H[LVWH OD IRUPDFLyQ GH QXEHV� 6LQ HPEDUJR� HO FDPELR HQ OD GLUHFFLyQ GH OD

YHORFLGDG YHUWLFDO� UHVXOWDGR GH ODV VHULHV GH WLHPSR� SRGUtD VHU XQ IDFWRU LPSRUWDQWH

SRU HO FXDO OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD VH YH UHGXFLGD� HV GHFLU� HVWD FRQGLFLyQ RFDVLRQD

TXH HO SURFHVR GH OD FRQYHFFLyQ VH YHD FRPSOHWDPHQWH LQKLELGR FXDQGR HO IOXMR

GHVFHQGHQWH OOHJD KDVWD OD VXSHUILFLH�

6H FRQRFH GH OD OLWHUDWXUD TXH OD VHTXtD WLHQH GLVWLQWD PDJQLWXG GHSHQGLHQGR GHO VLWLR GRQGH

VH SUHVHQWH� DGHPiV� OD PHGLGD GH OD LQWHQVLGDG GH HVWH IHQyPHQR VH UHDOL]D WRPDQGR HQ

FXHQWD D OD SUHFLSLWDFLyQ� 3RU WDO PRWLYR� XQD YH] TXH VH HVWDEOHFLy OD LGHQWLILFDFLyQ GH OD

609� VH SODQWHy XQD IRUPD GH FODVLILFDU DO IHQyPHQR FRQVLGHUDQGR ODV YDULDFLRQHV

HVSDFLDOHV GH LQWHQVLGDG HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO� 6H UHDOL]y HO SURPHGLR GH WRGRV ORV SXQWRV

GHO GRPLQLR HQ GRQGH HO SDWUyQ HQ IRUPD GH ³0´ HVWXYLHUD SUHVHQWH� $ HVWH SURPHGLR VH OH

DSOLFy OD GHVYLDFLyQ HVWiQGDU FRPR SDUiPHWUR SDUD PHGLU OD PDJQLWXG GHO IHQyPHQR� DVt HO

FULWHULR SDUD FXDQWLILFDU DO IHQyPHQR TXHGy HVWDEOHFLGR FRPR HQ OD 7DEOD ����

7DEOD ���� &ULWHULR GH FODVLILFDFLyQ GH LQWHQVLGDG SDUD OD 609�

&5,7(5,2 &/$6,),&$&,Ï1

³Z´ VLQ SDWUyQ HQ IRUPD GH ³0´ 6,1 609

³Z´ � 3URPHGLR � 'HV� HVW� 0HQRV LQWHQVD

3URPHGLR � 'HV� HVW�� ´Z´ �3URPHGLR �

'HV� HVW�

3URPHGLR

´Z´ � 3URPHGLR � 'HV� HVW� 0iV LQWHQVD



ƕƐ

(O UHVXOWDGR GH HVWD FODVLILFDFLyQ HV HO PDSD GH OD ILJXUD �� VH SXHGH REVHUYDU FRPR

HO IHQyPHQR VH SUHVHQWD GH PDQHUD PiV LQWHQVD HQ ORV ��� RHVWH� ODV IDOGDV GH OD

6LHUUD 0DGUH 2ULHQWDO \ FHUFDQtDV D ODV OODQXUDV FRVWHUDV� ODV ]RQDV FRQ LQWHQVLGDG

SURPHGLR VH HQFXHQWUDQ VREUH OD FRVWD \ HQ ORV SRUFLRQHV PiV LQWHULRUHV GHO

RFpDQR� OD PHQRU LQWHQVLGDG GHO IHQyPHQR VH HQFXHQWUD HQ ODWLWXGHV FHUFDQDV HQ

GRQGH VH SUHVHQWD HO 0RQ]yQ GH 1RUWHDPpULFD \ HQ HO LQWHULRU GHO *ROIR GH 0p[LFR�

8Q GDWR PX\ LPSRUWDQWH TXH VH HQFRQWUy� GHVSXpV GH XQD UHYLVLyQ GH OLWHUDWXUD IXH

TXH� HO 601� UHDOL]D DxR FRQ DxR� XQ UHSRUWH VREUH HO FOLPD GHO SDtV� HQ HVWH

GRFXPHQWR UHDOL]DQ XQ PDSD GH LQWHQVLGDG GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR �)LJ�

������ OD GLVWULEXFLyQ GH OD LQWHQVLGDG GH HVWH IHQyPHQR� SDUD HO DxR ����� QR

GLILHUH PXFKR D OD FXDQWLILFDFLyQ TXH VH UHDOL]y HQ HVWD LQYHVWLJDFLyQ SDUD HO PLVPR

DxR �)LJ� ������ DO PHQRV HQ OD SRUFLyQ FRQWLQHQWDO� /RV KDOOD]JRV GH DPERV

WUDEDMRV VHUtDQ GH VXPD LPSRUWDQFLD GHELGR DO FRPSRUWDPLHQWR \ DFRSODPLHQWR GH

WRGDV ODV YDULDEOHV� LQGLFDQGR OD UHODFLyQ HQWUH OD 609 \ OD YHORFLGDG YHUWLFDO�

)LJXUD ����� 0DSD GH LQWHQVLGDG FRQ UHVSHFWR D OD YHORFLGDG YHUWLFDO GH OD 609

SDUD HO DxR �����



ƕƑ

)LJXUD ����� 0DSD GH LQWHQVLGDG HQ OD UHS~EOLFD PH[LFDQD� WRPDGD GH FRQDJXD�

�����



ƕƒ

&$3Ë78/2 9

',6&86,Ï1
(O HQWHQGLPLHQWR GHO IHQyPHQR GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HV GH VXPD

LPSRUWDQFLD \D TXH HVWH WLHQH UHSHUFXVLRQHV VRFLRHFRQyPLFDV HQ QXHVWUR SDtV� (Q

HVWD WHVLV VH DSRUWD XQ QXHYR PHFDQLVPR SDUD PHMRUDU R FRPSOHPHQWDU OD WHRUtD

H[LVWHQWH DFHUFD GHO RULJHQ GH HVWH IHQyPHQR� PHMRUDQGR HO HQWHQGLPLHQWR GH HVWH�

(Q HVWH WUDEDMR VH LQYHVWLJy HO HIHFWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO VREUH OD SUHFLSLWDFLyQ \

VX GLVWULEXFLyQ HQ QXHVWUR SDtV� 6H LQGLFy OD UHODFLyQ GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR \

OD YHORFLGDG YHUWLFDO GHELGR DO FRPSRUWDPLHQWR WHPSRUDO \ HVSDFLDO TXH DPEDV

YDULDEOHV SUHVHQWDURQ HQ HVWH WUDEDMR� 6H REVHUYD TXH HO DQiOLVLV PHGLDQWH VHULHV

GH WLHPSR GH ORV SURPHGLRV PHQVXDOHV GH iUHD� UHVXOWDQ PiV UHYHODGRUHV TXH HO

DQiOLVLV GH FRUWHV YHUWLFDOHV� SRU RWUR ODGR� ORV PDSDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO D

GLVWLQWRV QLYHOHV GH OD DWPyVIHUD IXHURQ GH JUDQ D\XGD SDUD GHOLPLWDU ]RQDV GH

PD\RU LQIOXHQFLD GH HVWD YDULDEOH�

(O DQiOLVLV GH OD SUHFLSLWDFLyQ UHDOL]DGR VREUH WRGR HO GRPLQLR PRVWUy OD VHxDO GH OD

6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� VLQ HPEDUJR� FRPR VH REVHUYy HQ HVWH WUDEDMR� HVWH

IHQyPHQR QR VH SUHVHQWD HQ OD UHJLyQ QRURHVWH GH QXHVWUR SDtV� SRU HQGH� HQ HVWH

DQiOLVLV GH LQFOX\y OD VHxDO GHO 0RQ]yQ GH 1RUWHDPpULFD \ D SHVDU TXH OD LQWHQVLGDG

GH HVWH IHQyPHQR HV PHQRU VL WLHQH UHSHUFXVLRQHV HO PRPHQWR GH YLVXDOL]DU OD

PDUFKD GH OD 609� SULQFLSDOPHQWH SRU OD GLVWULEXFLyQ WHPSRUDO GHVIDVDGD TXH HVWRV

SUHVHQWDQ HQ OD WHPSRUDGD GH OOXYLDV� $O HIHFWXDU HO PLVPR DQiOLVLV VREUH OD

YHORFLGDG YHUWLFDO VH SXGR QRWDU FRPR HVWD YDULDEOH QR SUHVHQWDED HO

FRPSRUWDPLHQWR GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� LQGLFDQGR TXH� D HVWH QLYHO

HVSDFLDO� OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ OD SUHFLSLWDFLyQ QR SXGLHUDQ WHQHU UHODFLyQ� (O KHFKR

TXH� VREUH WRGR HO GRPLQLR� ³Z´ QR WHQJD XQ FRPSRUWDPLHQWR VLPLODU D OD 609 LQGLFD

TXH H[LVWHQ RWURV IDFWRUHV� FRPR HO PRQ]yQ GH 1RUWHDPpULFD SXGLHUD LQIOXHQFLDU HQ

PD\RU PHGLGD D HVWD YDULDEOH GHELGR D VX SRFD LQWHQVLGDG�

&RPR HO REMHWLYR GH HVWH WUDEDMR HV FRPSUREDU OD UHODFLyQ TXH H[LVWH HQWUH OD 6HTXtD

GH 0HGLR 9HUDQR \ OD YHORFLGDG YHUWLFDO� HO DQiOLVLV DQWHULRU QR UHVXOWy HIHFWLYR� SRU OR

FXDO� ORV PDSDV GH ³Z´ D HQ GLVWLQWRV QLYHOHV SURSRUFLRQDURQ XQD PHMRU SHUVSHFWLYD



ƕƓ

HQ FXDQWR D ODV ]RQDV HQ GRQGH VH UHODFLRQD FRQ OD 609� /RV ����K3D PRVWUDURQ OD

LQIOXHQFLD GH OD WRSRJUDItD VREUH HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� GRQGH

HVWD YDULDEOH SDUHFH VHJXLU HO SDWUyQ GH WHUUHQR�

$O QLYHO GH ���K3D OD FLUFXODFLyQ YHUWLFDO GHO YLHQWR IOX\H GH PDQHUD PiV OLEUH \ ORV

FDPELRV FRQIRUPH WUDQVFXUUHQ ORV PHVHV VRQ PiV QRWRULRV GHELGR D OD QXOD

SUHVHQFLD GH WRSRJUDItD HVWD DOWXUD TXH SURSLFLD OD H[WHQVLyQ GH DLUH DVFHQGHQWH R

GHVFHQGHQWH�

ÒQLFDPHQWH VH SUHVHQWDURQ ]RQDV DLVODGDV HQ ODV TXH GRPLQD DOJXQD GH HVWDV�

SULQFLSDOPHQWH VREUH HO RFpDQR HQ HO PHV GH VHSWLHPEUH� HQ GRQGH VH HVWDEOHFH

XQD DPSOLD ]RQD GH DLUH DVFHQGHQWH TXH LQGLFD HO IDYRUHFLPLHQWR GH OD FRQYHFFLyQ \

OD SUHFLSLWDFLyQ VREUH OD FRVWD \ HO RFpDQR PLVPR� 1R REVWDQWH� VREUH HO FRQWLQHQWH

HVWi PiV SUHVHQWH OD LQWHUPLWHQFLD HQWUH DPEDV GLUHFFLRQHV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO�

OD FXDO HV PiV LQWHQVD FHUFD GH OD VXSHUILFLH� LQGLFDQGR TXH HO GHVDUUROOR GH OD

FRQYHFFLyQ QR HV WDQ SURIXQGR FRPR HQ HO RFpDQR \ OD LQKLELFLyQ GH HVWD HV PiV

IXHUWH HQ ORV SULPHURV QLYHOHV GH OD DWPyVIHUD�

3RU RWUR ODGR� ODV ]RQDV TXH IXHURQ GHOLPLWDGDV PXHVWUDQ FyPR� HQ SURPHGLR GH

iUHD PHQVXDO� OD YHORFLGDG YHUWLFDO UHVSRQGH \ VH UHODFLRQD D OD 6HTXtD GH 0HGLR

9HUDQR� SULQFLSDOPHQWH HQ ODV ]RQDV GHO &� \ &Â� GHELGR D TXH VREUH HO RFpDQR \ ODV

FRVWDV HV GRQGH OD YHORFLGDG YHUWLFDO DVFHQGHQWH GRPLQD HQ MXQLR \ VHSWLHPEUH

PLHQWUDV TXH HQ MXOLR�DJRVWR HO DLUH GHVFHQGHQWH VH HVWDEOHFH FRQ PD\RU

LQWHQVLGDG� GDQGR FRPR UHVXOWDGR HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609 HQ HVWD YDULDEOH�

(Q OD ]RQD GH OD )DMD YROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD� WDPELpQ VH H[KLEH HVWH

FRPSRUWDPLHQWR� HO FXDO HV IDYRUHFLGR SRU ORV RFpDQRV SRU ORV RFpDQRV DG\DFHQWHV�

SULQFLSDOPHQWH SRU HO *ROIR GH 0p[LFR� \D TXH� HQ OD ]RQD RHVWH� OD FHUFDQtD GH OD

VLHUUD PDGUH RFFLGHQWDO FRQ OD FRVWD MXHJD XQ SDSHO GH EDUUHUD TXH LPSLGH XQD

PD\RU H[WHQVLyQ KDFLD GHQWUR GHO FRQWLQHQWH SRU SDUWH GH OD GLUHFFLyQ GH ³Z´ TXH

GRPLQD HQ OD FRVWD� 3RU RWUR ODGR� /HyQ�&UX] HW DO�� ������� PHGLDQWH HO DQiOLVLV GH

PHGLDV PHQVXDOHV GH FRQYHFFLyQ SURIXQGD \ IUDFFLyQ GH QXEH� GH XQD EDVH GH

GDWRV GH �� DxRV� ORJUy LGHQWLILFDU D OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HQ HVWD ]RQD�

VLHQGR HVWH XQ UHVXOWDGR TXH DSR\D OR HQFRQWUDGR HQ HVWH WUDEDMR� \D TXH OD



ƕƔ

FRQYHFFLyQ SURIXQGD \ OD YHORFLGDG YHUWLFDO WLHQHQ HO PLVPR FRPSRUWDPLHQWR SDUD

HVWD ]RQD�

(Q FXDQWR D OD KXPHGDG HVSHFtILFD \ UHODWLYD� HQ ODV WUHV ]RQDV GHOLPLWDGDV� VH QRWD

FRPR HVWDV YDULDEOHV WDPELpQ H[KLEHQ Pi[LPRV HQ ORV PHVHV GH MXQLR \ VHSWLHPEUH

\ PtQLPRV HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR� OD FXDO GD FRPR UHVXOWDGR HO SDWUyQ GH OD

609 \ DFRPSDxD D OD YHORFLGDG YHUWLFDO� \D TXH HO KHFKR TXH HQ MXQLR \ VHSWLHPEUH

OD YHORFLGDG YHUWLFDO SRVLWLYD DOFDQ]D YDORUHV Pi[LPRV HVWD VLWXDFLyQ LQGLFD SURFHVR

GH FRQYHFFLyQ \ VXPDGR DO Pi[LPR HQ HO FRQWHQLGR GH KXPHGDG HQ OD DWPyVIHUD�

VHUi XQ HVFHQDULR IDYRUDEOH SDUD OD FRQGHQVDFLyQ \ OD SUHFLSLWDFLyQ� (Q MXOLR�DJRVWR�

ORV PtQLPRV GH HVWDV YDULDEOHV WDPELpQ VH DFRSODQ� GDQGR FRPR UHVXOWDGR OD

GLVPLQXFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ� \D TXH OD UHGXFFLyQ GH OD KXPHGDG \ HO FDPELR GH

GLUHFFLyQ HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO� SURSLFLDQ OD LQKLELFLyQ GH OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD \

ORV UHVXOWDGRV HQFRQWUDGRV SRU /HyQ�&UX] HW DO� ������� DSR\DQ HVWH HVFHQDULR�

'HVGH HO HQIRTXH GH OD GLVWULEXFLyQ WHPSRUDO� GH PDQHUD JHQHUDO� ODV YDULDEOHV

DQDOL]DGDV VH SUHVHQWDQ GH PDQHUD SXQWXDO D OD WHPSRUDOLGDG TXH H[KLEH OD

SUHFLSLWDFLyQ HQ SUHVHQFLD GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR� SULQFLSDOPHQWH ORV

SURPHGLRV PHQVXDOHV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ OD KXPHGDG HVSHFtILFD� VLHQGR HVWH

RWUR LQGLFLR SDUD UHODFLRQDU HO FRPSRUWDPLHQWR GH ³Z´ FRQ HO GH OD SUHFLSLWDFLyQ

SRUTXH SXGR GDUVH OD VLWXDFLyQ TXH OD YHORFLGDG YHUWLFDO H[KLELHUD HO PLVPR

FRPSRUWDPLHQWR TXH OD SUHFLSLWDFLyQ SHUR FRQ DOJXQDV VHPDQDV�PHVHV GH GHVIDVH�

VLQ HPEDUJR� HO FRPSRUWDPLHQWR GH HVWD YDULDEOH HVWi DFRSODGD GH PDQHUD H[DFWD

FRQ UHVSHFWR D ORV Pi[LPRV \ PtQLPRV TXH SUHVHQWD OD SUHFLSLWDFLyQ� DGHPiV HV

DFRPSDxDGR FRQ ORV SDWURQHV GH OD KXPHGDG HVSHFtILFD� KXPHGDG UHODWLYD \ OD

PHGLD GH FRQYHFFLyQ SURIXQGD �/HyQ HW DO�� ������ HVWD ~OWLPD SDUD OD )DMD

9ROFiQLFD 7UDQVPH[LFDQD�

(Q FXDQWR D OD GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO GH OD 609 �)LJ������ PHGLDQWH OD YHORFLGDG

YHUWLFDO� HVWH IHQyPHQR VH SUHVHQWD SULQFLSDOPHQWH HQ ODV FRVWDV GHO RFpDQR

3DFtILFR \ HO *ROIR GH 0p[LFR� DGHPiV GH OD SDUWH VXU GH QXHVWUR SDtV� (Q ORV

RFpDQRV PHMRU VH SUHVHQWDQ ORV FDPELRV GH GLUHFFLyQ HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ HO

GRPLQLR GH HVWRV GHELGR D OD IDFLOLGDG D OD FXDO HO SURFHVR GH FRQYHFFLyQ \ OD



ƕѵ

LQKLELFLyQ GHO PLVPR SXHGHQ OOHYDUVH D FDER \D TXH QR H[LVWH DOJ~Q IDFWRU TXH

SXHGD LQIOXHQFLDU GH PDQHUD LPSRUWDQWH D OD YHORFLGDG YHUWLFDO� FRQWUDULR D OR TXH

VXFHGH HQ OXJDUHV DO LQWHULRU GHO FRQWLQHQWH� \D TXH FRPR VH SXGR REVHUYDU HQ OD

VHFFLyQ GH UHVXOWDGRV� OD WRSRJUDItD WLHQGH D LQIOXHQFLDU GH PDQHUD LPSRUWDQWH D ³Z´

LPSLGLHQGR TXH VH HVWDEOHFLHUD HO GRPLQLR GH DLUH DVFHQGHQWH R GHVFHQGHQWH VREUH

XQD SRUFLyQ LPSRUWDQWH GHO SDtV� 3RU RWUR ODGR� OD UHJLyQ VXU� GHELGR D VHU OD PiV

DQJRVWD GH OD 5HS~EOLFD 0H[LFDQD \ WHQHU FHUFDQtD FRQ DPEDV SRUFLRQHV RFHiQLFDV

RFDVLRQD TXH ORV HIHFWRV GH HVWRV VH SUHVHQWHQ WLHUUD DGHQWUR� GDQGR FRPR

UHVXOWDGR HO FRPSRUWDPLHQWR GH OD 609 HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO�

)LJXUD ���� 'LVWULEXFLyQ HVSDFLDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR VREUH HO GRPLQLR

GH HVWXGLR�

(O UHVXOWDGR GHO PDSD GH OD ILJXUD ��� PXHVWUD TXH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR QR

HVWi SUHVHQWH HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO SDUD OD SRUFLyQ FHQWUR�RHVWH GH OD )DMD

9ROFiQLFD 7DQVPH[LFDQD \ GH QXHVWUR SDtV� HVWH UHVXOWDGR TXH SDUWH GHO DQiOLVLV

SXQWXDO GH ³Z´ DFRPSDxD FRQ OR YLVWR HQ ORV PDSDV GH YHORFLGDG YHUWLFDO� /D

UHGXFFLyQ GHO Q~PHUR GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV SDUD HVWD ]RQD GXUDQWH WRGR HO

SHULRGR GH HVWXGLR GHELGR D OD PHQRU HQWUDGD GH KXPHGDG VREUH HVWD ]RQD� OD SRFD

VHSDUDFLyQ GH OD FRVWD FRQ VLVWHPDV PRQWDxRVRV LPSRUWDQWHV� VRQ DOJXQDV

FLUFXQVWDQFLDV SDUD ODV FXDOHV SRGUtD GDUVH OD DXVHQFLD GH OD 609 SDUD HO DxR �����

(Q ORV PHVHV FXDQGR OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HVWi SUHVHQWH OD YHORFLGDG YHUWLFDO

GHO YLHQWR FDPELD GH GLUHFFLyQ� FRQ UHVSHFWR D ORV PHVHV DQWHULRUHV HQ GRQGH HO

IOXMR DVFHQGHQWH GRPLQDED HQ HVWH SHULRGR� VLQ HPEDUJR� HQ MXOLR�DJRVWR HO IOXMR VH



ƕƕ

YXHOYH GRPLQDQWHPHQWH GHVFHQGHQWH� (VWH FDPELR GH GLUHFFLyQ IDYRUHFH OD

VXSUHVLyQ GHO SURFHVR GH FRQYHFFLyQ� VLQ HPEDUJR� OD SUHVHQFLD GH HVWD FRQGLFLyQ D

GLVWLQWRV QLYHOHV GH OD DWPyVIHUD SXHGH RFDVLRQDU TXH HO SURFHVR FRQYHFWLYR VHD

LQKLELGR SDUFLDOPHQWH R HQ VX WRWDOLGDG� &XiQWR PiV FHUFD D OD VXSHUILFLH OOHJXH OD

YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD� PD\RU VHUi HO HIHFWR VXSUHVRU� \D TXH LPSHGLUi HO

DVFHQVR GH DLUH FDOLHQWH D QLYHOHV VXSHULRUHV�

/D ILJXUD ��� PXHVWUD HO SRUFHQWDMH GHO QLYHO Pi[LPR DOFDQ]DGR SRU ³Z´ QHJDWLYD HQ

ORV PHVHV GH MXOLR \ DJRVWR� HQ HVWD WDEOD VH REVHUYD HO DOFDQFH GHO HIHFWR VXSUHVLYR

HQ HO GRPLQLR GH HVWXGLR� SDUD HO FXDO� HO ����� HO DLUH GHVFHQGHQWH DOFDQ]D HO QLYHO

GH ���K3D� HV GHFLU HO QLYHO PiV FHUFDQR D OD VXSHUILFLH� LQGLFDQGR TXH GHQWUR GH OD

]RQD GH HVWXGLR� ORV SURFHVRV FRQYHFWLYRV VRQ LQKLELGRV HQ VX WRWDOLGDG HQ XQ PD\RU

SRUFHQWDMH� RWUR DVSHFWR LPSRUWDQWH HV TXH HQ PiV GHO ��� GH OD ]RQD� OD YHORFLGDG

YHUWLFDO QHJDWLYD DOFDQ]D HO QLYHO GH ���K3D� OR TXH GHPXHVWUD TXH ORV HYHQWRV

FRQYHFWLYRV VRQ LQKLELGRV HQ QLYHOHV PX\ FHUFDQRV D OD VXSHUILFLH� SURSLFLDQGR VX

SRFR R QXOR GHVDUUROOR YHUWLFDO SDUD HVWH SHULRGR GHO DxR �����

/D GLVWULEXFLyQ HVSDFLDO GHO DOFDQFH GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD �)LJ�����

PXHVWUD XQ FRPSRUWDPLHQWR GH DFXHUGR FRQ OD WRSRJUDItD GH QXHVWUR SDtV� \D TXH

ODV ]RQDV HQ ODV FXDOHV HO DLUH GHVFHQGHQWH DOFDQ]D HO QLYHO GH ���K3 ����P�V�Q�P�

D VRQ SULQFLSDOPHQWH ORV RFpDQRV� GHELGR D TXH QR KD\ FRQGLFLRQHV RURJUiILFDV TXH

LPSLGDQ R PRGLILTXHQ HO IOXMR GH ³Z´ \ DVt SXHGD WHQHU HIHFWRV VXSUHVLYRV TXH

DOFDQ]DQ OD VXSHUILFLH� ORJUDQGR HQ HVWDV ]RQDV OD LQKLELFLyQ WRWDO GH OD FRQYHFFLyQ�

3RU RWUR ODGR� HO ��� GH ODV ]RQDV HQ GRQGH ³Z´ WLHQH HIHFWRV VXSUHVLYRV FHUFDQRV D

OD VXSHUILFLH HV HQ ORV RFpDQRV \ HQ ODV OODQXUDV FRVWHUDV� OR FXDO SRGUtD GHEHUVH D

GRV IDFWRUHV� VX SRFD R QXOD FRPSOHMLGDG WRSRJUiILFD \ OD UHVSXHVWD DO FDOHQWDPLHQWR

SRU SDUWH GH OD SRUFLyQ FRQWLQHQWDO� &RPR VH PHQFLRQy� HO DOFDQFH GH OD YHORFLGDG

YHUWLFDO QHJDWLYD FRPLHQ]D D GLVPLQXLU HQ DOWXUD FRQIRUPH QRV DFHUFDPRV

FRQWLQHQWH DGHQWUR�



ƕѶ

)LJXUD ���� 3RUFHQWDMH GHO QLYHO Pi[LPR DOFDQ]DGR SRU OD YHORFLGDG YHUWLFDO

QHJDWLYD HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR�

)LJXUD ���� 'LVWULEXFLyQ HVSDFLDO GHO QLYHO Pi[LPR DOFDQ]DGR SRU OD YHORFLGDG

YHUWLFDO QHJDWLYD HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR�

'H DFXHUGR FRQ 0DUNRZVNL ������� ODV QXEHV GH WRUPHQWD RUGLQDULDV� HQ VX IDVH

PDGXUD� DOFDQ]DQ XQD DOWXUD GH ��.P FRQ XQ HVSHVRU TXH YDUtD ORV �����.P� HV

GHFLU� OD EDVH GH OD QXEH VH HQFXHQWUD DSUR[LPDGDPHQWH D �.P FRQ UHVSHFWR GHO

VXHOR� SRU RWUR ODGR� OD ILJXUD ��� PXHVWUD ODV DOWXUDV TXH DOFDQ]D OD YHORFLGDG

YHUWLFDO QHJDWLYD HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR� FRQ UHVSHFWR D OD DOWXUD GH OD



ƕƖ

WRSRJUDItD� (Q EDVH D OR DQWHULRU� VH SXHGH FRUURERUDU TXH� HQ HO GRPLQLR GH HVWXGLR�

HO GHVDUUROOR FRQYHFWLYR HV LQKLELGR HQ VX WRWDOLGDG HQ XQ JUDQ SRUFHQWDMH�

SULQFLSDOPHQWH HQ HO RFpDQR� \D TXH� ³Z´ DOFDQ]D ORV ���P GH DOWXUD� FRQGLFLyQ TXH

HYLWDUtD SRU FRPSOHWR HO GHVDUUROOR GH QXEHV WRUPHQWDV� 'HVSXpV VH HQFXHQWUDQ ODV

OODQXUDV FRVWHUDV� HQ GRQGH OD YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD DOFDQ]D DOWXUDV PD\RUHV�

VLQ HPEDUJR� FRQWLQ~D VXSULPLHQGR SURFHVR GH FRQYHFFLyQ� ORJUDQGR HYLWDU HO

GHVDUUROOR GH QXERVLGDG� (Q OD SDUWH FRQWLQHQWDO \ HQ DOJXQDV ]RQDV GHO RFpDQR

3DFtILFR HV TXH ³Z´ SHUPDQHFH HQ QLYHOHV PiV DOWRV� QR REVWDQWH� HVWDV DOWXUDV

LPSLGHQ XQ FRPSOHWR GHVDUUROOR GH ODV QXEHV� HV GHFLU� OD YHORFLGDG YHUWLFDO QHJDWLYD

VXSULPH GH PDQHUD SDUFLDO HO GHVDUUROOR FRQYHFWLYR� (O KHFKR TXH� GH PDQHUD

JHQHUDO� OD YHORFLGDG YHUWLFDO VH HVWDEOH]FD HQ QLYHOHV VXSHULRUHV GHQWUR GH OD SDUWH

FRQWLQHQWDO� HQ FRPSDUDFLyQ DO RFpDQR� LQGLFD TXH OD UHVSXHVWD GHO VXHOR DO

FDOHQWDPLHQWR SURSLFLD TXH HO SURFHVR FRQYHFWLYR VHD VXSULPLGR GH PDQHUD SDUFLDO

\ ORJUH DOFDQ]DU PD\RU DOWXUD�

)LJXUD ���� $OWXUD FRQ UHVSHFWR DO VXHOR DOFDQ]DGD SRU OD YHORFLGDG YHUWLFDO

QHJDWLYD HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR�

/D GLVFXVLyQ \ DQiOLVLV GH GLYHUVRV PHFDQLVPRV \ HO DFRSODPLHQWR TXH HVWRV

SUHVHQWHQ GH PDQHUD WHPSRUDO \ HVSDFLDO KD VLGR WHPD GH LQYHVWLJDFLyQ SDUD GDU

H[SOLFDFLyQ DO RULJHQ GH OD 609� FRPR� SRU HMHPSOR� 0DJDxD HW DO�� ������� HQ HO FXDO

SODQWHD OD VLQFURQL]DFLyQ GH OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO GHO PDU \ HO MHW GH EDMRV

QLYHOHV GHO &DULEH� 6PDOO HW DO�� ������� SODQWHD TXH RWURV PHFDQLVPRV VRQ ORV TXH

GDQ RULJHQ D OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR \ UHVDOWD OD LQIOXHQFLD GH OD 1$6+ \ OD ,7&=



ѶƏ

SDUD H[SOLFDU HO RULJHQ GH HVWH IHQyPHQR� VLQ HPEDUJR� ORV UHVXOWDGRV REWHQLGRV

PXHVWUDQ TXH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� D SHVDU GH VHU XQD WHRUtD VLPSOH� HQ OD FXDO QR

SDUWLFLSD DOJXQD RWUD YDULDEOH X RWUR PHFDQLVPR� SXHGH WHQHU FRQH[LyQ DO RULJHQ GH

OD 609 GHELGR D OD PDQHUD HQ TXH HVWD YDULDEOH VH SUHVHQWy HQ HVWH WUDEDMR�

(O LQLFLR GH OD 609 SXHGH H[SOLFDUVH PHGLDQWH HIHFWRV VXSUHVLYRV GH OD YHORFLGDG

YHUWLFDO \ QR ~QLFDPHQWH SRU HO GHVSOD]DPLHQWR KDFLD HO RHVWH GH OD ]RQD FRQYHFWLYD

GHELGR DO &//- FRPR OR PHQFLRQD +HUUHUD HW DO� ������� 3RU RWUR ODGR� OD SRFD

HQWUDGD GH UDGLDFLyQ D FDXVD GH OD JUDQ QXERVLGDG KD VLGR XQ IDFWRU VHxDODGR SRU HO

FXDO OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD VH YH DPLQRUDGD� OD SRFD HQWUDGD GH UDGLDFLyQ RFDVLRQD

XQ FDOHQWDPLHQWR PHQRU GH OD WHPSHUDWXUD VXSHUILFLDO GHO PDU \ SRU FRQVLJXLHQWH OD

IRUPDFLyQ GH QXEHV VH YH DIHFWDGD� VLQ HPEDUJR� ORV UHVXOWDGRV DOFDQ]DGRV

PXHVWUDQ TXH XQ FDPELR GH GLUHFFLyQ HQ ³Z´ SRGUtD VHU XQ HOHPHQWR SUHFLVR SRU HO

FXDO OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD VH YH GLVPLQXLGD� HQ RWUDV SDODEUDV� OD SUHVHQFLD GH DLUH

GHVFHQGHQWH GHVGH QLYHOHV VXSHULRUHV GH OD DWPyVIHUD KDVWD OD VXSHUILFLH� HVWH DLUH

HV PiV IUtR \ VHFR TXH HO DLUH TXH VH HQFXHQWUD HQ QLYHOHV EDMRV� HVWR RULJLQD TXH OD

FRQYHFFLyQ VHD LQKLELGR HQ VX WRWDOLGDG FXDQGR HO DLUH GHVFHQGHQWH DOFDQ]D OD

VXSHUILFLH�

(O IHQyPHQR GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HV XQ HYHQWR FOLPDWROyJLFR HO FXiO VH GD

SRU ILQDOL]DGR FXDQGR RFXUUH HO VHJXQGR Pi[LPR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ� TXH

QRUPDOPHQWH VH SUHVHQWD HQ VHSWLHPEUH \ DGHPiV� HV PD\RU TXH HO SULPHU

Pi[LPR� HVWD FDUDFWHUtVWLFD KD VLGR DWULEXLGD D OD SUHVHQFLD GH FLFORQHV \ RQGDV

WURSLFDOHV� ORV FXDOHV DO HQWUDU D WLHUUD GHMDQ LPSRUWDQWHV FDQWLGDGHV GH

SUHFLSLWDFLyQ� VLQ HPEDUJR� FRPR VH SXGR DSUHFLDU HQ ORV UHVXOWDGRV� HO VHJXQGR

Pi[LPR HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO WDPELpQ HV PD\RU TXH HO SULPHUR� LQGLFDQGR TXH QR

VyOR OD HQWUDGD GH RWURV IHQyPHQRV PHWHRUROyJLFRV D QXHVWUR SDtV VRQ ORV

UHVSRQVDEOHV GHO LQFUHPHQWR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ VLQR TXH� OD YHORFLGDG YHUWLFDO

SRVLWLYD GHELGR D OD FRQYHFFLyQ� WDPELpQ WHQGUtD XQ URO LPSRUWDQWH MXQWR FRQ ORV

IHQyPHQRV \D PHQFLRQDGRV SDUD TXH HO VHJXQGR Pi[LPR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ VHD

PD\RU D FDXVD GHO DSRUWH FRQYHFWLYR \ DO QR FRQYHFWLYR�



ѶƐ

/RV UHVXOWDGRV LQGLFDQ OD UHODFLzQ GH ³Z´ \ OD 609� VLQ HPEDUJR� SDUD HO DOFDQFH GH

HVWH WUDEDMR QR IXH SRVLEOH HVFODUHFHU GH PDQHUD LPSRUWDQWH ODV FDXVDV GHO

FRPSRUWDPLHQWR GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO� \D TXH SXHGH VHU UHVSXHVWD D OD

YDULDELOLGDG GH RWUDV FRPSRQHQWHV GH OD DWPyVIHUD� 3XGLHQGR VHU OD LQWHQVLILFDFLyQ

GHO IOXMR DVFHQGHQWH GH OD FHOGD GH +DGOH\� GHELGR D OD PD\RU HQWUDGD GH UDGLDFLyQ

HQ OD ]RQD HFXDWRULDO� RFDVLRQDQGR TXH HQ ODWLWXGHV VXEWURSLFDOHV VHD PjV LQWHQVR

HO IOXMR GHVFHQGHQWH HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR� 3RU RWUR ODGR� OD FRQYHUJHQFLD GH

YLHQWRV GH QLYHOHV PHGLRV SXGLHUD VHU RWUR IDFWRU D FRQVLGHUDU SDUD WHQHU XQ PHMRU

HQWHQGLPLHQWR DO FRPSRUWDPLHQWR GH ³Z´� DGHPiV� VH GHEHUtD WRPDU HQ FXHQWD ODV

LPSOLFDLRQHV TXH SXGLHUDQ WHQHU ORV GHVSOD]DPLHQWR WHPSRUDOHV TXH WLHQHQ ODV DOWDV

VHPLSHUPDQHQWHV HQ HO KHPLVIHULR QRUWH�



ѶƑ

&$3,78/2 9,
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/D 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HV XQ HYHQWR FOLPDWROyJLFR TXH VH SUHVHQWD HQ OD

PD\RU SDUWH GH QXHVWUR SDtV DxR WUDV DxR� FRQ GLVWLQWD LQWHQVLGDG \ GXUDFLyQ� 6L

ELHQ VX RULJHQ KD VLGR HVWXGLDGR GXUDQWH PXFKRV DxRV� GHVGH SHUVSHFWLYDV GH OD

GLQiPLFD \ WHUPRGLQiPLFD GH OD DWPyVIHUD� 3DUD HVWXGLDU HVWH IHQyPHQR�

SDUWLFXODUPHQWH GHO DxR ����� GHVGH XQ DVSHFWR GLQiPLFR FRPR OR HV OD YHORFLGDG

YHUWLFDO GHO YLHQWR� VH XWLOL]y OD PRGHODFLyQ QXPpULFD GH OD DWPyVIHUD� /DV

FRQFOXVLRQHV GH HVWH WUDEDMR� D SDUWLU GHO DQiOLVLV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO \ VX

UHODFLyQ FRQ OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR VH UHVXPHQ D FRQWLQXDFLyQ�

/D 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR VH GD SRU ILQDOL]DGD FXDQGR RFXUUH HO VHJXQGR

Pi[LPR HQ OD SUHFLSLWDFLyQ� HO FXDO HV PD\RU TXH HO SULPHU Pi[LPR� FDUDFWHUtVWLFD

TXH KD VLGR DWULEXLGD D OD SUHVHQFLD GH HYHQWRV WURSLFDOHV� ORV FXDOHV GHMDQ

LPSRUWDQWHV FDQWLGDGHV GH SUHFLSLWDFLyQ� VLQ HPEDUJR� HO VHJXQGR Pi[LPR HQ OD

YHORFLGDG YHUWLFDO WDPELpQ HV PD\RU� LQGLFDQGR TXH ³Z´ SRVLWLYD GHELGR D OD

FRQYHFFLyQ� MXHJD XQ SDSHO LPSRUWDQWH SDUD TXH HO VHJXQGR Pi[LPR HQ OD

SUHFLSLWDFLyQ VHD PD\RU�

(O SDQRUDPD EULQGDGR SRU ORV PDSDV GH �Z�� SHUPLWLy WHQHU XQD LGHD PiV FODUD GH

FyPR OD YHORFLGDG YHUWLFDO VH FRPSRUWD GH PDQHUD WHPSRUDO \ HVSDFLDO� WDQWR HQ

VXSHUILFLH FRPR HQ DOWXUD� VLHQGR TXH� HQ ORV SULPHURV QLYHOHV� OD YHORFLGDG

YHUWLFDO WLHQH XQ SDWUyQ TXH UHVSRQGH PXFKR D ODV FDUDFWHUtVWLFDV WRSRJUiILFDV GH

QXHVWUR SDtV \ HQ DOWXUD� IXHUD GH OD SUHVHQFLD GH OD WRSRJUDItD FRPSOHMD� ³Z´ WLHQH

XQ FRPSRUWDPLHQWR PiV OLEUH�

/D 609 VH HQFXHQWUD PHMRU GHILQLGD HQ OD YHORFLGDG YHUWLFDO PHGLDQWH ODV ]RQDV

GHOLPLWDGDV� DXQTXH ODV WUHV ]RQDV VH FRPSRUWHQ GH GLVWLQWD IRUPD HQWUH HOODV� HO

DFRSODPLHQWR WHPSRUDO TXH SUHVHQWD FRQ UHVSHFWR D OD SUHFLSLWDFLyQ LQGLFD OD

UHODFLyQ H[LVWHQWH HQWUH DPEDV YDULDEOHV�

/DV YDULDEOHV K~PHGDV SUHVHQWDURQ DFRSODPLHQWR WHPSRUDO FRQ OD YHORFLGDG

YHUWLFDO� LQGLFDQGR TXH OD UHGXFFLyQ GHO FRQWHQLGR GH KXPHGDG HQ OD DWPyVIHUD



Ѷƒ

VXPDGR DO FDPELR GH GLUHFFLyQ GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ ORV PHVHV GH MXOLR�

DJRVWR� SURSLFLD OD UHGXFFLyQ GH HYHQWRV FRQYHFWLYRV� OR FXDO UHVXOWD HQ HO GpILFLW

GH SUHFLSLWDFLyQ SUHVHQWH HQ HVRV PHVHV�

1R VH SUHVHQWD GRPLQLR WRWDO GH DLUH DVFHQGHQWH R GHVFHQGHQWH HQ DOJXQD ODWLWXG

R ORQJLWXG HVSHFtILFD� $ OR ODUJR \ DQFKR GHO GRPLQLR VH SUHVHQWD DOWHUQDQFLD GH

DPEDV GLUHFFLRQHV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ WRGR HO SHULRGR GH HVWXGLR� VLQ

HPEDUJR� VREUH HO RFpDQR 3DFtILFR \ HO *ROIR GH 0p[LFR� VH HVWDEOHFH HO GRPLQLR

GH DLUH DVFHQGHQWH� LQGLFDQGR TXH OD FRQYHFFLyQ HVWi SUHVHQWH�

(O DQiOLVLV GH OD YHORFLGDG YHUWLFDO HQ SXQWRV HVSHFtILFRV SHUPLWLy HVWDEOHFHU FRQ

PD\RU SUHFLVLyQ ODV ]RQDV HQ GRQGH OD 609 HVWi SUHVHQWH \ D SDUWLU GH TXp UHJLyQ

FRPLHQ]D D QRWDUVH OD SUHVHQFLD GH RWUR IHQyPHQR FRPR OR HV HO 0RQ]yQ GH

1RUWHDPpULFD�

/D VHxDO GH OD 6HTXtD GH 0HGLR 9HUDQR HV PD\RUPHQWH LGHQWLILFDEOH PHGLDQWH HO

SURPHGLR PHQVXDO� \D TXH� GH IRUPD GLDULD OD YDULDEOH RVFLOD GH PDQHUD

FRQVLGHUDEOH� LPSLGLHQGR LGHQWLILFDU GH EXHQD IRUPD OD H[LVWHQFLD GHO IHQyPHQR

GH IRUPD SXQWXDO R HQ iUHD PD\RU� HVWR SXHGH LQGLFDU TXH H[LVWH OD QHFHVLGDG GH

FDOFXODU DQRPDOtDV SDUD GHILQLU GH PHMRU PDQHUD D ³Z´�

/D YHORFLGDG YHUWLFDO VXSULPH WRWDOPHQWH HO SURFHVR FRQYHFWLYR HQ ODV OODQXUDV

FRVWHUDV \ HO RFpDQR HQ ORV PHVHV GH MXOLR�DJRVWR� \D TXH HO GHVFHQVR GH DLUH

HVWi SUHVHQWH D XQD DOWXUD FHUFDQD D OD VXSHUILFLH PLHQWUDV TXH� VREUH HO

FRQWLQHQWH� OD FRQYHFFLyQ WLHQH XQ PD\RU GHVDUUROOR FRQ UHVSHFWR D ODV ]RQDV

EDMDV� \D TXH� ³Z´ SHUPDQHFH D DOWXUDV PD\RUHV� VLQ HPEDUJR� DPEDV

FRQGLFLRQHV SURSLFLDQ HO GpILFLW GH SUHFLSLWDFLyQ�

(VWH HV XQ WUDEDMR TXH VLHQWD ODV EDVHV VREUH XQ QXHYR PHFDQLVPR TXH SXHGD

H[SOLFDU R FRPSOHPHQWDU QXHVWUR HQWHQGLPLHQWR DFHUFD GH OD 6HTXtD GH 0HGLR

9HUDQR \ ORV GLVWLQWRV FRPSRQHQWHV TXH HVWH IHQyPHQR SUHVHQWD� $~Q TXHGD

LQYHVWLJDFLyQ SRU UHDOL]DU� SRU HMHPSOR� VREUH FyPR H[SOLFDU HO RULJHQ GH OD

VXEVLGHQFLD TXH DFRPSDxD DO GpILFLW GH SUHFLSLWDFLyQ� HQ UHVXPHQ� OD YDULDELOLGDG



ѶƓ

GH ³Z´� VLQ HPEDUJR� HO FRPSRUWDPLHQWR PRVWUDGR SRU ODV YDULDEOHV HQ HVWH

WUDEDMR� LQGLFD XQ EXHQ FRPLHQ]R�
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5()(5(1&,$6
$QGHUVRQ� 7� *�� $QFKXNDLWLV� .� -�� 3RQV� '�� 	 7D\ORU� 0� ������� 0XOWLVFDOH WUHQGV

DQG SUHFLSLWDWLRQ H[WUHPHV LQ WKH &HQWUDO $PHULFDQ 0LGVXPPHU 'URXJKW�

(QYLURQPHQWDO 5HVHDUFK /HWWHUV� ������� �������

&ROO� $� ������� 1XHYR $WODV 1DFLRQDO GH 0p[LFR� 0p[LFR� GI� 8QLYHUVLGDG 1DFLRQDO

$XWyQRPD GH0p[LFR �81$0�±,QVWLWXWR GH *HRJUDItD�

&21$*8$� ������� 5HSRUWH GHO FOLPD HQ 0p[LFR�

&257(= 9$=48(=� 0,*8(/� ������� 9DULDFLRQHV LQWUDHVWDFLRQDOHV GH OD DFWLYLGDG

FRQYHFWLYD HQ 0p[LFR \ $PpULFD &HQWUDO� $WPyVIHUD� ������ �������

'tD]�3DGLOOD� *�� 6iQFKH]�&RKHQ� ,�� 4XLUR]� 5�� *DUDWX]D�3D\iQ� -�� :DWWV�7KRUS�

&�� &UX]�0HGLQD� ,� 5�� 	 *XDMDUGR�3DQHV� 5� $� ������� 9DULDFLyQ HVSDFLR�WHPSRUDO

GH OD SUHFLSLWDFLyQ SOXYLDO HQ 0p[LFR� XQD DSUR[LPDFLyQ D OD HYDOXDFLyQ GH LPSDFWRV�

7HFQRORJtD \ FLHQFLDV GHO DJXD� ����� ������

'RQDOG� &�� ������� 0HWHRURORJ\ 7RGD\� $Q LQWURGXFWLRQ WR :HDWKHU� &OLPDWH� DQG

7KH (QYLURQPHQW� %HOPRQW &$� 8QLWHG 6WDWHV RI $PHULFD�

'RXJODV� 0� :�� 0DGGR[� 5� $�� +RZDUG� .�� 	 5H\HV� 6� ������� 7KH PH[LFDQ

PRQVRRQ� -RXUQDO RI &OLPDWH� ����� ����������

'XGD� 0� ������� 7KH :5) 3UHSURFHVVLQJ 6\VWHP� 'HVFULSWLRQ RI *HQHUDO

)XQFWLRQV� -RLQW 1&$5�1&$6 :5) 7XWRULDO� (GLQEXUJK� 6FRWODQG� 85/

KWWS���ZZZ� PPP� XFDU� HGX�ZUI�XVHUV�WXWRULDO��������:36�JHQHUDO� SGI�

)LHKQ� $� ������� 6FKHPDWLF RI WKH +DGOH\ FLUFXODWLRQ� $EEUHYLDWLRQV� 77/�7URSLFDO

WURSRSDXVH OD\HU� ,7&=,QWHUWURSLFDO FRQYHUJHQFH ]RQH� >)LJXUD@� 5HFXSHUDGR GH

KWWSV���ZZZ�UHVHDUFKJDWH�QHW�ILJXUH�6FKHPDWLF�RI�WKH�+DGOH\�FLUFXODWLRQ�

$EEUHYLDWLRQV�77/�7URSLFDO�WURSRSDXVH�OD\HUBILJ�B���������

)ULHUVRQ� '� 0�� /X� -�� 	 &KHQ� *� ������� :LGWK RI WKH +DGOH\ FHOO LQ VLPSOH DQG

FRPSUHKHQVLYH JHQHUDO FLUFXODWLRQ PRGHOV� *HRSK\VLFDO 5HVHDUFK /HWWHUV� �������
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)X� 4�� -RKDQVRQ� &� 0�� :DOODFH� -� 0�� 	 5HLFKOHU� 7� ������� (QKDQFHG PLG�

ODWLWXGH WURSRVSKHULF ZDUPLQJ LQ VDWHOOLWH PHDVXUHPHQWV� 6FLHQFH� ���������� �����

�����

)XQN� &�� 3HWHUVRQ� 3�� /DQGVIHOG� 0�� 3HGUHURV� '�� 9HUGLQ� -�� 6KXNOD� 6�� ���

0LFKDHOVHQ� -� ������� 7KH FOLPDWH KD]DUGV LQIUDUHG SUHFLSLWDWLRQ ZLWK VWDWLRQV

� $ QHZ HQYLURQPHQWDOUHFRUG IRU PRQLWRULQJ H[WUHPHV� 6FLHQWLILF 'DWD� ��

�±���

*DPEOH� '� :�� 3DUQHOO� '� %�� 	 &XUWLV� 6� ������� 6SDWLDO YDULDELOLW\ RI WKH &DULEEHDQ

PLG�VXPPHU GURXJKW DQG UHODWLRQ WR QRUWK $WODQWLF KLJK FLUFXODWLRQ� ,QWHUQDWLRQDO

-RXUQDO RI &OLPDWRORJ\� KWWSV���GRL�RUJ���������MRF������

*DUFtD $PDUR GH 0LUDQGD� (QULTXHWD� ������� 'LVWULEXFLyQ GH OD SUHFLSLWDFLyQ HQ OD

5HS~EOLFD 0H[LFDQD� ,QYHVWLJDFLRQHV JHRJUiILFDV� ����� ������

+DUWPDQQ� '� /� ������� *OREDO SK\VLFDO FOLPDWRORJ\ �9RO� ����� 1HZQHV�

+HUUHUD� (�� 0DJDxD� 9�� 	 &DHWDQR� (� ������� $LU�VHD LQWHUDFWLRQV DQG G\QDPLFDO

SURFHVVHV DVVRFLDWHG ZLWK WKH PLGVXPPHU GURXJKW� ,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI

&OLPDWRORJ\� KWWSV���GRL�RUJ���������MRF�����

,QVWLWXWR 1DFLRQDO GH (VWDGtVWLFD� *HRJUDItD H ,QIRUPiWLFD� ,1(*, ������� $QXDULR

HVWDGtVWLFR \ JHRJUiILFR GH ORV (VWDGRV 8QLGRV 0H[LFDQRV� $JXDVFDOLHQWHV�

$JV� ,1(*,�

-RKDQVRQ� &� 0�� 	 )X� 4� ������� +DGOH\ FHOO ZLGHQLQJ� 0RGHO VLPXODWLRQV YHUVXV

REVHUYDWLRQV� -RXUQDO RI &OLPDWH� ������� ����������

.DUQDXVNDV� .� %�� 6HDJHU� 5�� *LDQQLQL� $�� 	 %XVDODFFKL� $� -� ������� $ VLPSOH

PHFKDQLVP IRU WKH FOLPDWRORJLFDO PLGVXPPHU GURXJKW DORQJ WKH 3DFLILF FRDVW RI

&HQWUDO $PHULFD� $WPRVIHUD� KWWSV���GRL�RUJ���������6��������������������

/L� :�� /L� /�� 7LQJ� 0�� 	 /LX� <� ������� ,QWHQVLILFDWLRQ RI 1RUWKHUQ +HPLVSKHUH

VXEWURSLFDO KLJKV LQ D ZDUPLQJ FOLPDWH� 1DWXUH *HRVFLHQFH� ������ ��������
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/ySH] GH /OHUJR� 5LWD� ������� 3ULQFLSDOHV UDVJRV JHRJUiILFRV GH OD 5HS~EOLFD

0H[LFDQD� ,QYHVWLJDFLRQHV JHRJUiILFDV� ����� ������

0DJDxD� 9�� $PDGRU� -� $�� 	 0HGLQD� 6� ������� 7KH PLGVXPPHU GURXJKW RYHU

0H[LFR DQG &HQWUDO $PHULFD� -RXUQDO RI &OLPDWH� ������ ����±�����

KWWSV���GRL�RUJ���������������������������������70'20$!����&2��

0DJDxD� 9�� 	 &DHWDQR� (� ������� 7HPSRUDO HYROXWLRQ RI VXPPHU FRQYHFWLYH DFWLYLW\

RYHU WKH $PHULFDV ZDUP SRROV� *HRSK\VLFDO 5HVHDUFK /HWWHUV� ������ �±��

KWWSV���GRL�RUJ�������������*/������

0DOGRQDGR� 7�� 5XWJHUVVRQ� $�� $OIDUR� (�� $PDGRU� -�� 	 &DUOVVRQ� %� �������

,QWHUDQQXDO YDULDELOLW\ RI WKH PLGVXPPHU GURXJKW LQ &HQWUDO $PHULFD DQG WKH

FRQQHFWLRQ ZLWK VHD VXUIDFH WHPSHUDWXUHV� ,Q �UG ,QWHUQDWLRQDO (162 &RQIHUHQFH RQ

%ULGJLQJ WKH *DSV EHWZHHQ WKH *OREDO (162 6FLHQFH DQG WKH 5HJLRQDO 3URFHVVHV�

([WUHPHV DQG ,PSDFWV� 129 ������ ����� *XD\DTXLO� (FXDGRU �SS� �������

0pQGH]� 0�� 	 0DJDxD� 9� ������� 5HJLRQDO DVSHFWV RI SURORQJHG PHWHRURORJLFDO

GURXJKWV RYHU 0H[LFR DQG &HQWUDO $PHULFD� -RXUQDO RI &OLPDWH� ������ ����������

0L\DPRWR� <�� .DMLNDZD� <�� <RVKLGD� 5�� <DPDXUD� 7�� <DVKLUR� +�� 	 7RPLWD� +�

������� 'HHS PRLVW DWPRVSKHULF FRQYHFWLRQ LQ D VXENLORPHWHU JOREDO VLPXODWLRQ�

*HRSK\VLFDO 5HVHDUFK /HWWHUV� ������� ����������

0RVLxR� $� 3�� DQG (� *DUFtD� ����� (YDOXDFLyQ GH OD VHTXtD LQWUDHVWLYDO HQ OD

5HS~EOLFD 0H[LFDQD� 3URF� &RQI� 5HJ� /DWLQRDPHULFDQD 8QLyQ *HRJU� ,QW�� ��

���±����

0RVLxR� 3�� 	 *DUFtD� (� ������� (YDOXDFLyQ GH OD VHTXtD LQWUDHVWLYDO HQ

0p[LFR� (VF� 1DO� GH $JULFXOWXUD� &KDSLQJR�

0RVLxR� 3�� DQG (� *DUFtD� ����� 7KH F�LPDWH RI 0H[LFR� :RUOG 6XUYH\ RI

&OLPDWRORJ\� 9RO� ��� &OLPDWHV RI 1RUWK $PHULFD� 5� $� %U\VRQ DQG )� .� +DUH� (GV��

(OVYLHUH� ��������



ѶѶ

1JX\HQ� +�� (YDQV� $�� /XFDV� &�� 6PLWK� ,�� 	 7LPEDO� %� ������� 7KH +DGOH\

FLUFXODWLRQ LQ UHDQDO\VHV� &OLPDWRORJ\� YDULDELOLW\� DQG FKDQJH� -RXUQDO RI &OLPDWH�

������� ����������

3HUDOWD�+HUQiQGH]� $� 5�� %DUED�0DUWtQH]� /� 5�� 0DJDxD�5XHGD� 9� 2�� 0DWWKLDV� $�

'�� 	 /XQD�5Xt]� -� -� ������� 7HPSRUDO DQG VSDWLDO EHKDYLRU RI WHPSHUDWXUH DQG

SUHFLSLWDWLRQ GXULQJ WKH FDQtFXOD �PLGVXPPHU GURXJKW� XQGHU (O 1LxR FRQGLWLRQV LQ

FHQWUDO 0p[LFR� $WPRVIHUD� ������ ���±����

3HUGLJyQ0RUDOHV� -�� 5RPHUR&HQWHQR� 5�� 3pUH]� 3� 2�� 	 %DUUHWW� %� 6� �������

7KH PLGVXPPHU GURXJKW LQ 0H[LFR� SHUVSHFWLYHV RQ GXUDWLRQ DQG LQWHQVLW\ IURP WKH

&+,536 SUHFLSLWDWLRQ GDWDEDVH� ,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI &OLPDWRORJ\� ������ �����

�����

3HUGLJyQ�0RUDOHV� -�� 5RPHUR�&HQWHQR� 5�� %DUUHWW� %� 6�� 	 2UGRxH]� 3� �������
,QWUDVHDVRQDO YDULDELOLW\ RI VXPPHU SUHFLSLWDWLRQ LQ 0H[LFR� 0-2 LQIOXHQFH RQ WKH
PLGVXPPHU GURXJKW� -RXUQDO RI &OLPDWH� ������ ����������

5DXVFKHU� 6� $�� *LRUJL� )�� 'LIIHQEDXJK� 1� 6�� 	 6HWK� $� ������� ([WHQVLRQ DQG

LQWHQVLILFDWLRQ RI WKH 0HVR�$PHULFDQ PLG�VXPPHU GURXJKW LQ WKH WZHQW\�ILUVW FHQWXU\�

&OLPDWH '\QDPLFV� ������ ��������

6FKQHLGHU� 7� ������� 7KH JHQHUDO FLUFXODWLRQ RI WKH DWPRVSKHUH� $QQXDO 5HYLHZ RI

(DUWK DQG 3ODQHWDU\ 6FLHQFHV� ���

6NDPDURFN� :� &�� -�%� .OHPS� -� 'XGKLD� '� 2� *LOO� '� 0� %DUNHU� :� :DQJ \ -� *�

3RZHUV�� ����� $ GHVFULSWLRQ RI WKH $GYDQFHG 5HVHDUFK :5) 9HUVLRQ �� 1&$5

7HFKQLFDO 1RWH 71�����675� ��� SS�

6PDOO� 5� -� 2�� GH 6]RHNH� 6� 3�� 	 ;LH� 6� 3� ������� 7KH &HQWUDO $PHULFDQ

PLGVXPPHU GURXJKW� 5HJLRQDO DVSHFWV DQG ODUJH�VFDOH IRUFLQJ� -RXUQDO RI &OLPDWH�

KWWSV���GRL�RUJ���������-&/,������

7HMHGD� $�� ������� +XPHGDG HQ OD DWPyVIHUD� %DVHV ItVLFDV� LQVWUXPHQWRV \

DSOLFDFLRQHV� &ROLPD� &RO� 0p[LFR�

9i]TXH]� 0� &� ������� 0DUFKD DQXDO GH OD DFWLYLGDG FRQYHFWLYD HQ 0p[LFR�

$WPyVIHUD� ������
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:DXFKRSH� 5� ������� +DQGERRN RI 0LGGOH $PHULFDQ ,QGLDQV� 9ROXPH �� 1DWXUDO

(QYLURQPHQW DQG (DUO\ &XOWXUHV �9RO� ��� 8QLYHUVLW\ RI 7H[DV 3UHVV�

:HEVWHU� 3� -� ������� 7KH HOHPHQWDU\ +DGOH\ FLUFXODWLRQ� ,Q 7KH +DGOH\ &LUFXODWLRQ�

SUHVHQW� SDVW DQG IXWXUH �SS� ������ 6SULQJHU� 'RUGUHFKW�

:KLWHPDQ� &�'� ������� 0RXQWDLQ PHWHRURORJ\� IXQGDPHQWDOV DQG DSSOLFDWLRQV�

2[IRUG 8QLYHUVLW\ 3UHVV�

<DQ <�<� ������ ,QWHUWURSLFDO &RQYHUJHQFH =RQH �,7&=�� ,Q� 2OLYHU -�(� �HGV�

(QF\FORSHGLD RI :RUOG &OLPDWRORJ\� (QF\FORSHGLD RI (DUWK 6FLHQFHV 6HULHV�

6SULQJHU� 'RUGUHFKW�

=HSHGD� 5� 9� ������� /DV UHJLRQHV FOLPiWLFDV GH 0p[LFR ���� � �9RO� ��� 8QDP�

=HUPHxR�'tD]� '� 0� ������� 7KH 6SDWLDO 3DWWHUQ RI 0LGVXPPHU 'URXJKW DV D
3RVVLEOH 0HFKDQLVWLF 5HVSRQVH WR /RZHU�7URSRVSKHULF (DVWHUOLHV RYHU WKH ,QWUD�
$PHULFDV 6HDV� -RXUQDO RI &OLPDWH� ������� ����������
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